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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Matematyka - poziom podstawowy

KLUCZ ODPOWIEDZI DO ZADAN ZAMKNIETYCH

Nr. 1(2|13(4|5|6]|7 9110|11(12|13(14|15(16|17|18(19]20(21]22(23
zadania
Odpo-
.  IB|D|/A|A|B|B|B C|IA|C|B|B|A/D/B|D|A|A|B|D|B|A
wiedz

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

1.7. Liczby rzeczywiste.
Zdajacy oblicza btad wzgledny przyblizenia.

Odpowiedz
B

Schemat punktowania
1 pkt — za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 2. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1.9. Liczby rzeczywiste.
Zdajacy wykonuje obliczenia procentowe.

Odpowiedz
D

Schemat punktowania
1 pkt — za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 3. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2.1. Wyrazenia algebraiczne.

Zdajacy uzywa wzoréw skréoconego mnozenia.

1.3. Liczby rzeczywiste.

Zdajacy postuguje si¢ w obliczeniach pierwiastkami
dowolnego stopnia i stosuje prawa dziatan na
pierwiastkach.

Odpowiedz
A

Schemat punktowania
1 pkt - za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi
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Zadanie 4. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie 2.1. Wyrazenia algebraiczne.
reprezentacji. Zdajacy uzywa wzordw skréconego mnozenia.

3.3. Rownania i nieréwnosci.
Zdajacy rozwigzuje nieréwnosci pierwszego stopnia
z jedng niewiadomg.

Odpowiedz

A

Schemat punktowania

1 pkt — za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 5. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
I. Wykorzystanie i tworzenie 1. Liczby rzeczywiste. Zdajacy:
informacji. 3) postuguje si¢ w obliczeniach pierwiastkami dowolnego

stopnia i stosuje prawa dziatan na pierwiastkach.
4) oblicza potegi o wykladnikach wymiernych.

Odpowiedz

B

Schemat punktowania

1 pkt — za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 6. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoélowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie 4. Funkcje. Zdajacy:
reprezentacji. 14) szkicuje wykresy funkcji wykfadniczych dla réznych
podstaw.

4) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje
wykresy funkcji y = f(x + a), y = f(x) + a, y = -f(x),
y=f(=).

Odpowiedz

B

Schemat punktowania

1 pkt - za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi
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Zadanie 7. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie 1. Liczby rzeczywiste. Zdajacy:
reprezentacji. 6) wykorzystuje definicje¢ logarytmu.
4) stosuje prawa dzialan na potegach o wykladnikach
wymiernych.
Odpowiedz

B

Schemat punktowania
1 pkt — za poprawng odpowiedz
0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 8. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie 4.4. Funkcje.
reprezentacji. Zdajacy na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje
wykresy funkcji y = f(x + a), y = f(x) + a, y = -f(x),
y = f(=%).
Odpowiedz
C
Schemat punktowania

1 pkt - za poprawng odpowiedz
0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 9. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoélowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie 4.7. Funkgje.
reprezentacji. Zdajacy interpretuje wspotczynniki wystepujace

we wzorze funkgji liniowej.

3.5. Réwnania i nieréwnosci.

Zdajacy rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe z jedna
niewiadomg.

1.8. Liczby rzeczywiste.

Zdajacy postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego,
zaznacza przedzialy na osi liczbowej.

Odpowiedz

C

Schemat punktowania

1 pkt - za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi
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Zadanie 10. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegélowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

4.10. Funkgje.

Zdajacy interpretuje wspolczynniki wystepujace

we wzorze funkcji kwadratowej w postaci kanonicznej,
w postaci ogdlnej i w postaci iloczynowej (o ile istnieje).

Odpowiedz
A

Schemat punktowania
1 pkt - za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 11. (0-1)

Wymagania ogélne

Wymagania szczegélowe

I1. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

8.6. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej.
Zdajacy oblicza odleglos¢ dwdch punktow
na plaszczyznie kartezjanskiej.

Odpowiedz
C

Schemat punktowania
1 pkt — za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 12. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegélowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

5.1. Ciagi.
Zdajacy wyznacza wyrazy ciaggu okreslonego wzorem
ogolnym.

Odpowiedz
B

Schemat punktowania
1 pkt — za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 13. (0-1)

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegélowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

5.4. Ciagi.
Zdajacy stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n
poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego.

Odpowiedz
B

Schemat punktowania
1 pkt - za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi
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Zadanie 14. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie 3.2. Réwnania i nieréwnosci.
reprezentacji. Zdajacy wykorzystuje interpretacje geometryczng uktadu
réwnan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.
4.7. Funkgje.
Zdajacy interpretuje wspotczynniki wystepujace
we wzorze funkgji liniowej.

Odpowiedz
A

Schemat punktowania
1 pkt — za poprawng odpowiedz
0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 15. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie 1.2. Liczby rzeczywiste.
reprezentacji. Zdajacy oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych
(wymiernych).
Odpowiedz

D

Schemat punktowania
1 pkt — za poprawng odpowiedz
0 pkt - za btedna odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 16. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoélowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii 10.3. Elementy statystyki opisowej. Teoria
prawdopodobienstwa i kombinatoryka.

Zdajacy oblicza prawdopodobienstwa w prostych
sytuacjach, stosujac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.

Odpowiedz
B

Schemat punktowania
1 pkt - za poprawng odpowiedz
0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 17. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. 7.2. Planimetria.
Zdajacy korzysta z wlasnosci stycznej do okregu.

Odpowiedz
D
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Schemat punktowania
1 pkt - za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 18. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

6.1. Trygonometria.

Zdajacy wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci
funkcji sinus, cosinus i tangens katéw o miarach od 0°
do 180°.

Odpowiedz
A

Schemat punktowania
1 pkt — za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 19. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

7. Planimetria. Zdajacy:

1) stosuje zaleznosci migdzy katem srodkowym i katem
wpisanym.

4) korzysta z wlasnosci funkgji trygonometrycznych

w latwych obliczeniach geometrycznych, w tym ze wzoru
na pole trojkata ostrokatnego o danych dwéch bokach

i kacie miedzy nimi.

Odpowiedz
A

Schemat punktowania
1 pkt — za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 20. (0-1)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

II. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

10.2. Elementy statystyki opisowej. Teoria
prawdopodobienstwa i kombinatoryka.

Zdajacy zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia wzoréw
kombinatorycznych, stosuje regule mnozenia i regufe
dodawania.

Odpowiedz
B

Schemat punktowania
1 pkt - za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi
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Zadanie 21. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie I1I etap edukacyjny
reprezentacji. 9.4. Statystyka opisowa i wprowadzenie do rachunku
prawdopodobienstwa.

Zdajacy wyznacza $rednig arytmetyczng i mediang
zestawu danych.

IV etap edukacyjny — poziom podstawowy

10.1. Elementy statystyki opisowej. Teoria
prawdopodobienstwa i kombinatoryka.

Zdajacy oblicza $rednig wazong i odchylenie
standardowe zestawu danych (takze w przypadku danych
odpowiednio pogrupowanych), interpretuje te parametry
dla danych empirycznych.

Odpowiedz
D

Schemat punktowania
1 pkt — za poprawng odpowiedz
0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 22. (0-1)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

III. Modelowanie matematyczne. III etap edukacyjny

11.2. Bryly.

Zdajacy oblicza pole powierzchni i objetos¢
graniastostupa prostego, ostrostupa, walca, stozka, kuli.

Odpowiedz

B

Schemat punktowania

1 pkt — za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi

Zadanie 23. (0-1)

Wymagania ogélne Wymagania szczegoélowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie 9. Stereometria. Zdajacy:
reprezentacji. 3) rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami

oraz kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (np. kat
rozwarcia stozka, kat miedzy tworzaca a podstawy).

6) stosuje trygonometrie do obliczen dlugosci odcinkéw,
miar katéw, pol powierzchni i objetosci.

Odpowiedz

A

Schemat punktowania

1 pkt - za poprawng odpowiedz

0 pkt - za btedng odpowiedz lub brak odpowiedzi
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KLUCZ OCENIANIA ZADAN OTWARTYCH

Zadanie 24. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I. Wykorzystanie i tworzenie
informacji.

4. Funkcje. Zdajacy:
7) szkicuje wykres funkcji kwadratowej, korzystajac z jej

wzoru.

3) odczytuje z wykresu wlasnosci funkcji.
4) na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy

funkcjiy = f(x + a), y = f(x) + a, y = -f(x), y = f(-x).

Przykladowe rozwiazania

I sposéb
Rysujemy wykres funkgji f(x) = %xz, a nastepnie przesuwamy go f"' 7 ]
0 4 jednostki w prawo, otrzymujac wykres funkcji g(x) = %(x —4). \\ 7 g/
Z wykresu odczytujemy, ze g(x) > 2 dla x € (~00,2) U (6, +0). ) N /
5 4 /

\0 - x=

I1 sposéb
. .. . . . . 1 5 . .. L Iy

Z informacji o przesunieciu wnioskujemy, ze g(x) =5 (x-4)" i zapisujemy nieréwno$¢:
S(x-4p>2 T(x-4y>2
(x-4)7 >4 (x-4)7 >4
x*-8x+16>4 albo x-4>2 lub x-4<-2
x*-8x+12>0 x>6 lub x<2
A=16 x € (-00,2)U(6, +o0)
VA =4
x1=%=2lub x2=82L4=6
x € (-00,2)U(6, +o0)
Schemat oceniania obu sposobow
ZAaJACY OLLZYIMUJE ...ttt ettt ettt aeae 1 pkt
gdy narysuje wykres funkcji g(x) = %(96—4)2 lub zapisze nieréwno$¢ %(x—él)z >2.
ZAaJacy OIZYINUJE ........cccoviieiiiiciicc et es 2 pkt

gdy zapisze zbidr rozwigzan: x € (-00,2)U (6, +o0).

Zadanie 25. (0-2)

Wymagania ogolne

Wymagania szczegélowe

I1. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

3.8. Réwnania i nierdwnosci.
Zdajacy rozwigzuje proste rownania wymierne
prowadzace do réwnan liniowych lub kwadratowych.




Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Matematyka - poziom podstawowy

Przykladowe rozwiazania

I sposéb

-3)(x+3
Zakladamy, ze x # -3 i stosujemy wzor skréconego mnozenia % = 1-x, skracamy
ulamek i otrzymujemy x — 3 = 1 — x, wiec x = 2.
Schemat oceniania
ZAAJRCY OLLZYIMUJE ...ttt ettt ettt ettt aeaeae 1 pkt
gdy zalozy, ze x # -3 i uprosci rownanie do postacix -3 =1 - x.
ZAAJYCY OLLZYINUJE ...ttt ettt ettt ettt b ettt s e e aeaeaene 2 pkt

gdy wyznaczy rozwigzanie réwnania: x = 2.

Uwaga

Ieielig zdajacy uprosci rownanie bez zalozenia x # -3 i wyznaczy rozwigzanie réwnania: x = 2, to
otrzymuje 1 punkt.

II sposob

Zakladamy, ze x # -3 i przeksztalcamy réwnanie do postaci x* - 9 = (1 - x)(x + 3), mnozymy
wyrazenia w nawiasach i redukujemy wyrazy podobne

X -9=-x-2x+3

2x*+2x-12=0

X+x-6=0

Rozwigzujemy otrzymane réwnanie kwadratowe

A=25x,=-3, x,=2

Poniewaz x, = -3 nie spelnia zalozenia, rozwigzaniem réwnania jest x = 2.

Schemat oceniania

ZAaJaCY OLIZYINUJE ...ttt ettt bttt nees 1 pkt

gdy zalozy, ze x # -3 i uproéci rownanie do postaci 2x* + 2x — 12 = 0.

ZAAJYCY OLLZYIMUJE ...ttt ettt ettt sttt aeae 2 pkt

gdy rozwiaze réwnanie kwadratowe, odrzuci rozwigzanie x; = -3 i zapisze odpowiedz x = 2.

Uwaga

Jezeli zdajacy nie napisze zalozenia x # -3 i poda odpowiedz x; = -3, x, = 2, to otrzymuje 1 punkt.

Zadanie 26. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie 10.3. Elementy statystyki opisowej. Teoria
reprezentacji. prawdopodobienstwa i kombinatoryka.

Zdajacy oblicza prawdopodobienstwa w prostych
sytuacjach stosujac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa.
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Przykladowe rozwiazania
I sposob (model klasyczny)

Z reguly mnozenia wyznaczamy liczbe wszystkich zdarzen elementarnych, czyli |Q|=10-9 = 90.
Niech A oznacza zdarzenie polegajace na wylosowaniu 2 czarnych piteczek. Z reguly mnozenia

obliczamy liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A, czyli |A|=7-6=42.

Prawdopodobienstwo zdarzenia A jest zatem réwne P(A) = ﬁ = % = 1—75
Schemat oceniania
ZAaJRCY OLLZYIMUJE ...ttt ettt sttt ettt sttt aeae 1 pkt

gdy obliczy |Q[=90i|A|=421ubtez | Q|=45i|A|=21 (w doswiadczeniu losowym nie jest istotna
kolejnos¢ losowania).

ZAaJacy OFZYINUJE ........c.cuoviiiiiiiciiicceice e 2 pkt

gdy obliczy prawdopodobienistwo P(A) = 42 = 7

Uwagi

1. Jezeli zdajacy nie skrdci utamka i poda odpowiedz P(A) = g—g lub w innej réwnowaznej postaci,
to otrzymuje 2 punkty.

2. Jezeli zdajacy stosuje rézne modele probabilistyczne do obliczenia | Q i | A |, to otrzymuje 0 punktéw.

3. Jezeli z zapisu rozwigzania nie wynika jasno, ze zdajacy rozréznia pojecia przestrzeni zdarzen
elementarnych oraz zbioru zdarzen elementarnych sprzyjajacych zdarzeniu A (np. pojawi sie
jedynie zapis 10 - 9 = 90 albo 7 - 6 = 42 bez zadnego opisu czy powszechnie uzywanej symboliki),
to otrzymuje 0 punktéw.

4. Jezeli zdajacy uzyska wynik P(A) > 1, to otrzymuje 0 punktow.

II sposéb (metoda drzewa)

Losowanie z pudetka kolejno 2 pileczek bez zwracania mozemy zilustrowaé za pomocy drzewa,
gdzie b oznacza wylosowanie bialej piteczki, a cz - czarnej piteczki. Pogrubiona galaz drzewa
odpowiada zdarzeniu A polegajacemu na wylosowaniu 2 czarnych piteczek.

7
N

b cz
6
9
b cz b cz
Zatem prawdopodobienstwo zdarzenia A jest rowne P(A) = 1—70 : % = %
Schemat oceniania
ZAaJACY OLLZYIMUJE ...ttt ettt ettt ettt ettt et aeae 1 pkt

gdy narysuje drzewo i poprawnie zaznaczy prawdopodobienstwa przynajmniej na odcinkach
galezi odpowiadajacej zdarzeniu A.

ZAAJYCY OLLZYINUJE ...ttt ettt ettt ettt s bbbttt e e aeaeaeae 2 pkt
_2_7

gdy obliczy prawdopodobiefistwo P(A) = g5 = 7=

11219
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Uwaga

Jezeli zdajacy nie narysuje drzewa i zapisze P(A) = % ' g = % , to otrzymuje 2 punkty.

Zadanie 27. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
II. Wykorzystanie i interpretowanie 8.6. Geometria na plaszczyznie kartezjanskie;.
reprezentacji. Zdajacy oblicza odlegtos¢ dwdch punktow.

Przykladowe rozwiazanie
JA

/N

(-1, D}z N (2, 1)

=y

(=1 V4

|

Zaznaczamy dane punkty w ukladzie wspolrzednych i rysujemy odcinek o koncach w tych
punktach. Oznaczamy dlugos¢ odcinka przez a, wtedy a = 3.

Zauwazamy, Ze s3 dwie mozliwosci — zaznaczony odcinek moze by¢:
« bokiem kwadratu - wtedy jego pole jest réwne P = a* =9,

i pa _ 3 _9
o przekatng kwadratu — wtedy jego bok wynosi 272 ipole P = >

Schemat oceniania

ZAAJYCY OLLZYINUJE ..ottt ettt ettt sttt ettt b bbbttt s e st en e aeaeaene
gdy poprawnie obliczy odlegto$¢ miedzy danymi punktami oraz pole tylko jednego kwadratu.

ZAaJACY OLIZYINUJE ...ttt ettt bttt sees
gdy poprawnie obliczy pola obu kwadratow.

Zadanie 28. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

V. Rozumowanie i argumentacja. 1.5. Liczby rzeczywiste.

Zdajacy wykorzystuje podstawowe wlasnosci poteg.
3.4. Réwnania i nieréwnosci.

Zdajacy rozwigzuje réwnania kwadratowe z jedng
niewiadomg.

Przykladowe rozwiazania

I sposéb
Obliczamy wyrdznik tréjmianu kwadratowego:
A=(3)y-4-2-(277)=3"%-8-3%.Stad A = 3"8(1-8-3%). Ostatecznie A = -215-3" < 0.

Poniewaz A < 0, wigc funkcja kwadratowa nie ma miejsc zerowych.
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Schemat oceniania

ZAaJaCY OLIZYINUJE ...ttt ettt ettt nee 1 pkt
gdy zapisze wyr6znik funkeji kwadratowej w postaci A = 3'* -8 -3,

ZAAJRCY OLLZYIMUJE ...ttt ettt ettt sttt 2 pkt
gdy doprowadzi wyr6znik do postaci A = -215-3'® i zapisze wniosek: poniewaz A < 0, wigc funkcja

kwadratowa nie ma miejsc zerowych.

II sposéb

Poniewaz a = 2 > 0, wiec parabola bedgca wykresem funkcji kwadratowej f ma ramiona skierowane
do gory. Zatem f nie ma miejsc zerowych, gdy druga wspolrzedna wierzchotka y,, > 0.

39 3 18 3 18 3 18 3 18
Obliczamy: x,, = 4w = flx,) = 2'T6—T+ 277 = g "4 t 3%,

Stad y, =3" <% - % +3° ) Ostatecznie y,, = % -3' > 0, wiec funkcja kwadratowa nie ma miejsc

zerowych.

Schemat oceniania

ZAAJYCY OLLZYINUFE ......ceeeeeiiiiieirieieeeis sttt ettt ettt sttt et bbbttt s e seaene 1 pkt
18 18

gdy zapisze druga wspodtrzedng wierzchotka w postaci y,, = 37 - ST +3%

lub

gdy zauwazy, ze ramiona paraboli sg skierowane do gory oraz zapisze wniosek: aby funkcja nie miafa
miejsc zerowych, musi by¢ spelniony warunek y,, > 0 (ale nie obliczy y,,).

ZAaJaCY OLIZYINUJE ...ttt ettt ee 2 pkt

gdy obliczy y, = % -3 i zapisze wniosek: poniewaz parabola bedgca wykresem funkgji f

ma ramiona skierowane do gory i y,, > 0, wiec funkcja kwadratowa nie ma miejsc zerowych.

Zadanie 29. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

III. Modelowanie matematyczne. 5.3. Ciagi.
Zdajacy stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n
poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego.

Przykladowe rozwigzanie

Zarobki Bartka za kazdy dzien pracy tworza 40-wyrazowy ciag arytmetyczny, w ktérym a, = 20 zt
ir =3zl Wyplata po 8 tygodniach pracy jest rowna sumie 40 wyrazéw ciggu arytmetycznego.
Zatem S,y = % -40 = 3140, wiec po 8 tygodniach pracy Bartek otrzyma 3140 zi.
Schemat oceniania

ZAaJacy OLIZYINUJE ........ccoviieiiiiiicece et ses 1 pkt
gdy zauwazy, ze zarobki za kolejne dni pracy tworzg 40-wyrazowy cigg arytmetyczny,

wktoryma, =20ztir=3 1zl

ZAAJYCY OLLZYINUJE ......cueeeniiiiieeeieieeete ettt ettt ettt sttt ettt be bbbttt a et s seaene 2 pkt
gdy obliczy warto$¢ sumy S,, = 3140.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Matematyka - poziom podstawowy

Zadanie 30. (0-2)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. 7.3. Planimetria.

Zdajacy rozpoznaje trojkaty podobne i wykorzystuje
(takze w kontekstach praktycznych) cechy podobienstwa
trojkatow.

Przykladowe rozwiazania

I sposéb
E
D C
2 cm
8 cm
A B
AB

Trojkat ABE jest podobny do tréjkata DCE w skali k = ﬁ = 4. Z zalezno$ci miedzy polami figur

podobnych mamy: P,z = k? - Ppp = 32 cm?, wiec Pypep = Pagp — Ppcg = 30 cm?.

II sposob
E
D C
2cm|F
8cm N
A G B
Trojkat ABE jest podobny do trojkata DCE w skali k = ||gg|| = 4. Pole tréjkata DCE jest rowne

2 cm?, wiec wysoko$¢ | EF |= 2 cm. Z podobieristwa rozwazanych trojkatéw otrzymujemy

| EG|=k - | EF | = 8cm, zatem wysoko$¢ FG trapezu ABCD jest réwna 6 cm. Stad Pypcp = 30 cm?,

Schemat oceniania obu sposobow

ZAAJYCY OLLZYINUFE ......ceeeeeiiiiieieieteiete ettt bttt sttt ettt ettt sttt e e seaeae 1 pkt
gdy stwierdzi, ze trojkat ABE jest podobny do tréjkata DCE w skali k = 4.

ZAaJaCY OLIZYIIUJE ........eeeieiiiiecicieececie ettt ettt bttt nees 2 pkt
gdy obliczy pole trapezu Pypcp, = 30 cm?.

Zadanie 31. (0-4)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

III. Modelowanie matematyczne. III etap edukacyjny

7.7. Réwnania.

Zdajacy za pomoca réwnan lub ukladéw réwnan opisuje
i rozwiazuje zadania osadzone w kontekscie
praktycznym.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Matematyka - poziom podstawowy

Przykladowe rozwigzanie

Zaczynamy od uzgodnienia jednostek: predkos¢ jest w kTm , wiec czas 4 min = % h. Wprowadzamy
oznaczenia:

s — odlegtos¢ hali od domu,

t — czas pieszej wedréwki do hali,

t- 1—15 — czas biegu do hali.

Na podstawie wzoru s = v - t otrzymujemy ukfad réwnan:
{s =4t
1
s=6(t-15)

t=5[h]
Zatem odleglos¢ hali od domu Janka s = % km = 800 m.

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego

FOZWIQZAMIA ..ottt bbbttt b bbbttt sttt eb bt eteee 1 pkt
Uzgodnienie jednostek, np. czas w godz. lub predkos¢ w ﬁ i wprowadzenie oznaczen, np.:

s — odlegto$¢ hali od domu,

t — czas pieszej wedrowki do hali,

t- TIS - czas biegu do hali.

Rozwigzanie, w KtOrym jest iStOtny POSTEP ..........covriviriririiieeieieieieieieteiteie e 2 pkt
s=4t
Zapisanie uktadu ro 1, np.:
apisanie uktadu réwnan, np {s _ 6(t ~ %>
Pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania ..............cooevviinnniiicicii e 3 pkt

Zapisanie réwnania z jedng niewiadoma, np.: 4t = 6<t - %)

ROZWIQZANie Pene ...... ..ot 4 pkt
Obliczenie odlegtosci miedzy domem Janka a halg: s = %km =800 m.

Uwaga
Zdajacy moze wprowadzi¢ inne oznaczenia i zapisa¢ rownowazny uklad réwnan lub bezposrednio

.. . . .. s s _ 4
zapisaC rOwnanie z ]ednq niewiadoma, np. 4 =6 = 60"

Zadanie 32. (0-5)

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe

IV. Uzycie i tworzenie strategii. 8. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej. Zdajacy:
1) wyznacza roéwnanie prostej przechodzgacej przez dwa
dane punkty (w postaci kierunkowej lub ogoélnej).

5) wyznacza wspoélrzedne srodka odcinka.

3) wyznacza réwnanie prostej, ktéra jest rownolegta lub
prostopadta do prostej danej w postaci kierunkowe;j

i przechodzi przez dany punkt.

4) oblicza wspoétrzedne punktu przecigcia dwoch
prostych.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Matematyka - poziom podstawowy

Przykladowe rozwiazania

I sposob
a) Wyznaczamy wspolczynnik kierunkowy prostej AB: a4, = % = % oraz wspolrzedne srodka

odcinka AB: S = < _22+ 8, _42+ 1

réwnoramiennego ABCD jest prostopadta do AB i przechodzi przez punkt S, wiec
y=-2x+b, -3 =-2-3+b,stad b=

), stad S = (3, —%) Prosta bedaca osig symetrii trapezu

OS$ symetrii trapezu ma posta¢ y = -2x + %

b) Punkt O bedacy srodkiem podstawy CD tego trapezu jest punktem przeciecia osi symetrii
z podstawg CD. Prosta CD jest rownolegla do AB i przechodzi przez punkt C, wiec

y= %x +b, 4=+ 4+0b,stad b=2. Prosta CD jest zatem dana réwnaniem y = Lx +2.

Wspdlrzedne punktu O obliczymy, rozwigzujac uklad réwnan zbudowany z réwnan prostej CD

i osi symetrii trapezu ABCD:
y= %x +2

= x4+ 2
y= 2x+2

1
Rozwigzaniem uktadu jest para { 5,czyli O= (1, %) jest srodkiem podstawy CD.
2

Y=

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego
FOZWIQZAMIA ..ottt bbbttt ettt ettt ettt b bt enee 1 pkt

Obliczenie wspotczynnika kierunkowego prostej AB: a,, = % lub wspotrzednych punktu
S= (3, —%) - $rodka podstawy AB.

Rozwigzanie, w KtOrym jest iStotny POSTEP ..........covuriririniiriiccecciciieeie e esesererererenenes 2 pkt
Wyznaczenie réwnania osi symetrii trapezu: y = -2x + g
Pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania ..............coooooviinnniiiiice e 3 pkt
Wykorzystanie warunku réwnoleglosci lub prostopadlosci do wyznaczenia réwnania proste;j
I y = %x +2
zawierajacej podstawe CD: y = 5 x + 2 i zapisanie ukladu réwnan
y=-2x+ %

Rozwigzanie zadania do konca, lecz z usterkami, ktére jednak nie przekreslaja
POPTAWNOSCE FOZWIGZAMIA ...ttt ettt ettt 4 pkt
Rozwigzanie zadania do konca z btedem rachunkowym.

ROZWIGZANIE POINE ...ttt 5 pkt
Obliczenie wspotrzednych punktu O = (1, %) - $rodka podstawy CD trapezu ABCD.

II sposéb

b) Wyznaczamy wspoétczynnik kierunkowy prostej AB: a,; = 3 51; 2 . Prosta CD jest rownolegla
do AB i przechodzi przez punkt C, wigc y = %x +b,4==-4+Db,stad b =2. Prosta CD jest wiec

, . 1
dana réwnaniem y = 5x +2.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Matematyka - poziom podstawowy

Nastepnie wyznaczamy wspolrzedne punktu D. Nalezy on do prostej CD, wigc jego wspdlrzedne
mozna zapisa¢ w postaci D = (d, %d + 2) . Trapez ABCD jest rownoramienny, zatem zapisujemy
réwnanie: | AD|=|BC|.

\/(d+2)2+(%d+2+4)2 = J(4-8P+(4-1)

Obie strony rownania s3 nieujemne, wiec mozemy je podnie$¢ do kwadratu:
2 1 2
(d+2) +<§d+2+4) =25

Stad po zastosowaniu wzoréw skréconego mnozenia i redukeji wyrazéw podobnych
otrzymujemy:

2 _nl. 4

1A +10d+15=0 | %

A>+8d+12=0

A:16, d1:—6, d2:—2

Zatem s3g dwa takie punkty: D, = (-6, -1) oraz D, = (-2, 1).

Zauwazmy (np. na podstawie rysunku), ze D; nie spelnia W C

warunkoéw zadania, gdyz ABCD, jest réwnolegtobokiem. 0 N

Ze wzoru na $rodek odcinka wyznaczamy: D, \ b

S=<_22+8, —42+1)=<3,_%> - §rodek podstawy AB D, .-~ 0 \

=y W

oraz O = <%, %) = <1,%) - $rodek podstawy CD,. SR \

a) Wyznaczamy réwnanie prostej OS - osi symetrii trapezu ABCD,:
5,3

32 =-2, % =-2+b, wigc b = % czyli réwnanie prostej OS:
9

Aos =1

y = -2x+5 - of symetrii trapezu.

2

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego
FOZWIGZAMIA ..ottt ettt ettt sttt b bbbt b ettt t et eae e sebebebenns 1 pkt

Obliczenie wspolczynnika kierunkowego prostej AB: a5 = % i wyznaczenie réwnania prostej CD:

y= %x +2.
Rozwigzanie, w KtOrym jest iStotny POSTEP ..........covuriveriririniieeccicieieieeirisr e eesesesererenenes 2 pkt
Wykorzystanie wlasnoéci | AD | =| BC| i zapisanie réwnania z jedng niewiadomg, np. w postaci

\/(d+2)2+<%d+2+4)2:5.

Pokonanie zasadniczych trudno$ci zadania ..............cooooviiinnnniniii e 3 pkt
Obliczenie wspolrzednych punktéw D, = (-6, -1) oraz D, = (-2, 1) spelniajacych warunek

| AD|=|BC| i odrzucenie rozwigzania D,.

Rozwigzanie zadania do konca, lecz z usterkami, ktére jednak nie przekreslaja

POPTAWNOSCE FOZWIGZAMIA ...ttt ettt 4 pkt
Obliczenie wspoétrzednych punktu O = (1, %) - $rodka podstawy CD, trapezu ABCD,

i poprzestanie na tym lub rozwigzanie do konca z bledami rachunkowymi

(nawet na wczesniejszych etapach rozwigzania).
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Matematyka - poziom podstawowy

ROZWIGZANIE POINE ...ttt 5 pkt
Ly . . .. 9
Wyznaczenie réwnania osi symetrii trapezu: y = -2x + 5.
Zadanie 33. (0-4)
Wymagania ogélne Wymagania szczegélowe
IV. Uzycie i tworzenie strategii. 9.2. Stereometria.

Zdajacy rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach
kat miedzy odcinkami i ptaszczyznami (migdzy
krawedziami i $cianami, przekatnymi i §cianami).

6. Trygonometria. Zdajacy:

4) stosuje proste zaleznosci miedzy funkcjami
sin @

s, 2 2 _ _
trygonometrycznymi: sin“@ +cos"a =1, tga = Cos &

oraz sin (90°-a) = cos .

1) wykorzystuje definicje i wyznacza wartosci funkcji
sinus, cosinus i tangens katéw o miarach od 0° do 180°.

Przykladowe rozwiazania

I sposéb

Korzystamy ze wzoréw cos(90° - @) = sina oraz sin’a = 1 - cos?a i przeksztalcamy wyrazenie:

. . . X . .
c0s%(90° - &) — cos’a = sin’a — cos’a = 1 — 2 cos’a.. Poniewaz cosa = =, » wiec obliczamy x:

2, a3

3 y .
X= 3 Mpodstawy = — 3 - Stad cosa = 4 zatem wartosC wyrazenia

w\»—t

c0s%(90° - a) - cos’a =1 - 2 cos’a =

Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego
FOZWIGZAMIA ..ottt ettt b bbbttt ettt b bt ebes 1 pkt
Wyznaczenie dlugosci odcinka taczacego wierzchotek podstawy ze spodkiem wysokosci:

_ay3
podstawy — 3

X = % h
Rozwigzanie, w KtOrym jest iStOtny POSEEP ..........covuriveriririiiieccieieieteerteer et eeeeseserererenenes 2 pkt
Przeksztalcenie wyrazenia cos?(90° - a) - cos’a do postaci sin’a - cos*a

Uwaga

Jesli zdajacy przeksztalci wyrazenie do postaci sin’a - cos”a i nie obliczy wartosci x, to otrzymuje
1 punkt.
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Pokonanie zasadniczych trudnos$ci zadania .............ccccoooiinnniii e

Wyznaczenie cosa = —3-, zastosowanie jedynki trygonometrycznej i zapisanie wyrazenia w postaci

1 - 2 cos?a.

lub

. 3
Wyznaczenie cosa = ~5-, skorzystanie z jedynki trygonometrycznej i wyznaczenie sin’c

ROZWIgzZanie pelne ...

—

Obliczenie warto$ci wyrazenia cos*(90° — ) - cos’a =1 -2 cos?a = .
lub
1

Obliczenie warto$ci wyrazenia cos*(90° — @) - cos’a = sin*a - cos’ar = 3

W

II sposéb

2h a/g

Wprowadzamy oznaczenia (np. jak na rysunku). Obliczamy x: x = 5 Ayoagawy = — 3~ OFaz
2
z twierdzenia Pitagorasa H: (%) +H*=a’,stad H = f . Z definicji funkcji

: _x_ V3 o_gp= H_VO6 g
trygonometrycznych mamy: cosa = <= —3—, cos(90° - )— , = 3 - Zatem warto§¢

a
2
———CA
wyrazenia cos*(90° - a) — cos*a = ( 3
Schemat oceniania

Rozwigzanie, w ktorym postep jest niewielki, ale konieczny na drodze do pelnego

FOZWIQZATUIA ...ttt ettt b ettt ettt et b et et be bt benent

Wyznaczenie dlugosci odcinka laczacego wierzchotek podstawy ze spodkiem wysokosci:

X = ;h aﬁ

3 podstawy = 3

Rozwigzanie, w KtOrym jest iStotny POSEEP ..........covuviviviriieieeieieieieieieeirrestee e

Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa i obliczenie wysoko$ci czworo$cianu: H =

3
Pokonanie zasadniczych trudnos$ci zadania ..o
. . .. . . _x _ V3
Zastosowanie definicji funkcji trygonometrycznych i wyznaczenie: cosa = -~ = ~3— oraz
6
cos(90° - o) = % = [

ROZWIgzZanie Pelne .............ccooiii s

2 2
. . - . o 1
Obliczenie warto$ci wyrazenia: cos*(90° - a) — cos’at = (3> - <3> =3
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