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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Uwaga: Akceptowane sg wszystkie rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce

warunki zadania.

Zadanie 1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024*

Wymaganie ogdine

Wymaganie szczegoétowe

I. Sprawnos¢ rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnoéci przy
rozwigzywaniu problemow w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:

I.1) wykonuje dziatania (dodawanie,
odejmowanie, mnozenie, dzielenie,
potegowanie, pierwiastkowanie,
logarytmowanie) w zbiorze liczb
rzeczywistych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Komentarz
Obliczamy warto$¢ wyrazenia:

a3zt (1030 = (102 (7 0 -2

1 Komunikat o wymaganiach egzaminacyjnych obowigzujgcych w roku 2023 i 2024,
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/wymagania-egzaminacyjne-obowiazujace-na-egzaminie-maturalnym-w-

roku-2023-i-2024
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https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/wymagania-egzaminacyjne-obowiazujace-na-egzaminie-maturalnym-w-roku-2023-i-2024
https://www.gov.pl/web/edukacja-i-nauka/wymagania-egzaminacyjne-obowiazujace-na-egzaminie-maturalnym-w-roku-2023-i-2024

Zadanie 2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

I. Sprawnosé rachunkowa.

Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazenh algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnosci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zdajacy:

1.9) stosuje zwigzek logarytmowania

z potegowaniem, postuguje sie wzorami na
logarytm iloczynu, logarytm ilorazu

i logarytm potegi.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Komentarz
Obliczamy warto$¢ wyrazenia:

2logs5+1—2logs625=2-1+1—--4=2+1-2=1

Zadanie 3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zdajacy:
XI.2) zlicza obiekty, stosujgc reguty
mnozenia i dodawania [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Komentarz

Wsréd wielokrotnosci liczby 25 nieparzyste to te, ktérych koncéwka dwucyfrowa to 25 lub
75, co daje dwie mozliwosci. Cyfre setek mozemy wybraé na 10 sposoboéw, natomiast cyfre
tysiecy na 9 sposobow.

Zadanie 4. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 11.6) dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne
1. Stosowanie obiektéw matematycznych [...].
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie

B

Komentarz

Przeksztatcamy wyrazenie
2 . 2 5-x—1) 2-5x+5 —-5x+7
x—1 " x—-1 x-1 =~ x-1 ~— «x-1

Zadanie 5. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogoéine Wymagania szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie I. Zdajacy:
reprezentacji. I1.1) stosuje wzory skroconego mnozenia
1. Stosowanie obiektow matematycznych na: (a+ b)?, (a—b)?, a? — b?;
i operowanie nimi, interpretowanie pojec 11.2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany
matematycznych. jednej i wielu zmiennych;

Zasady oceniania

2 pkt — wybranie dwoch poprawnych odpowiedzi: D i F.

1 pkt — wybranie jednej lub dwéch odpowiedzi, z ktérych jedna jest poprawna: D albo F.
0 pkt — odpowiedz catkowicie niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
DF
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Komentarz
Przeksztatcamy wyrazenia, stosujgc wzor skréconego mnozenia na réznice kwadratow
dwoch wyrazeh:

B-G-MNB+Eax-»]=9-(x-y)?=9-(x*—-2xy+y?)

oraz

—[x =) =3 [(x=y) +3] =[x = y)* = 9] =9 — (x* — 2xy + y?).

Zadanie 6. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogdine Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:

reprezentacji. 111.5) rozwigzuje rownania wielomianowe

1. Stosowanie obiektéw matematycznych postaci W (x) = 0 dla wielomianow

i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ doprowadzonych do postaci iloczynowej lub

matematycznych. takich, ktore dajg sie doprowadzi¢ do
postaci iloczynowej metodg wytgczania
wspolnego czynnika przed nawias lub
metodg grupowania.

Zasady oceniania

3 pkt — zastosowanie poprawnej metody rozwigzania rownania i podanie wszystkich
rozwigzan rownania: x = —3 lub x =2 lub x = 3.

2 pkt — rozwigzanie jednego z réwnan: x> —9 =0 albo x —2 = 0.

1 pkt — przeksztatcenie lewej strony réwnania 3x3 — 6x2 — 27x + 54 = 0 do postaci
iloczynu wielomiandw stopnia co najwyzej drugiego.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe petne rozwigzanie
Przeksztatcamy lewg strone rownania do postaci iloczynu:
3x3 —6x2—27x+54=0
3x%2(x—2)—27(x—=2)=0
(x—2)(B3x2-27)=0
3(x —2)(x*—-9)=0

Stad otrzymujemy kolejno
x—2=0 lub x2—-9=0

x—2=0 lub (x—3)(x+3)=0
x—2=0 lub x—3=0 lub x+3=0
x=2 lub x=3 lub x=-3

CENTRALNA
KOMISJA Strona 5z 24
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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Rozwigzaniami rownania sg liczby: (—3), 2 oraz 3.

Zadanie 7. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. [11.6) rozwigzuje rownania wymierne postaci
.1. Stosowapie .ob.ie_ktéw matemaftyczn.yc’h V) _ 0, gdzie wielomiany V(x) i W (x)
i operowanie nimi, interpretowanie pojec wx)
matematycznych. sg zapisane w postaci iloczynowe;.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
B

Komentarz
Wyznaczamy dziedzing réwnania: D = R\{—1,1}.
Licznik utamka jest rowny 0, gdy

(x2+x)=01lub (x+3)=01lub (x—1)=0

Zatem
x(x+1)=0Ilub x=-3 lub x=1
x=01Ilub x=-=11Ilubx=-31lub x=1
Sposrod tych czterech liczb do dziedziny nalezg tylko x = —3 oraz x = 0.

Zadanie 8. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogoéine Wymagania szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:

reprezentacji. 1.6) postuguje sie pojeciem przedziatu

1. Stosowanie obiektéw matematycznych liczbowego, zaznacza przedziaty na osi

i operowanie nimi, interpretowanie pojec liczbowej;

matematycznych. 1.7) stosuje interpretacje geometryczng
i algebraiczng wartosci bezwzgledne;j,
rozwigzuje réwnania i nieréwnosci typu:
|x +4| =5, |x—2| <3, |x+ 3| = 4.
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Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

Zasady oceniania rozwigzan zadan

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Komentarz

Dany zbiér sktada sie z dwoch przedziatow, ktorych konce sg réwno odlegte od liczby (—2).

Z wtasnosci wartosci bezwzglednej mamy, ze

|x —a| = r wtedyitylkowtedy,gdy x <a—r lub x > a+r.

Zatem uwzgledniajgc interpretacje geometryczng mozemy stwierdzi¢, ze rozwigzaniem jest

C

Zadanie 9. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zdajacy:
IV.2) stosuje uktady rownan do
rozwigzywania zadan tekstowych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
A

Zadanie 10.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogdéine

Wymaganie szczegétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zarowno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:
V.4) odczytuje z wykresu funkgji: dziedzine,
zbior wartosci [.. .].

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Zasady oceniania
1 pkt — rozwigzanie poprawne.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie
[_41 4]

Zadanie 10.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegétowe

Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

V.4) odczytuje z wykresu funkgiji: [...]
miejsca zerowe, przedziaty
monotonicznosci, przedziaty, w ktorych
funkcja przyjmuje wartosci wieksze (nie
mniejsze) lub mniejsze (nie wieksze) od
danej liczby [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
FP

Zadanie 10.3.

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogdéine

Wymagania szczegétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informaciji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

Zdajacy:

V.4) odczytuje z wykresu funkcji: [...]
najwieksze i najmniejsze wartosci funkcji
(o ile istniejg) w danym przedziale
domknietym [...].

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C
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Zadanie 11. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne

Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
IX.4) postuguje sie rownaniem okregu
(x—a)*+ (y—-b)?=r2.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Komentarz

Srodkiem okregu jest punkt S = (3, —1). Obliczmy dtugo$¢ odcinka AS:

14S| = (3 —=8)2 + (=1 —11)2 = /(=5)2 + (—12)2 = V25 + 144 = V169 = 13

Zadanie 12.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogoéine

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

2. Dobieranie i tworzenie modeli
matematycznych przy rozwigzywaniu
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zdajacy:
V.2) oblicza wartos¢ funkcji zadanej wzorem
algebraicznym.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Komentarz

Najwieksza gtebokos$¢ basenu jest miejscu odlegtym od ptytszego brzegu o 25 m.

y(25) = 0,18-25—0,9 = 3,6

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Zadanie 12.2. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. V.5) interpretuje wspétczynniki wystepujgce
2. Dobieranie i tworzenie modeli we wzorze funkcji liniowej;
matematycznych przy rozwigzywaniu V.6) wyznacza wzor funkcji liniowej na
problemow praktycznych i teoretycznych. podstawie informacji o jej wykresie lub o jej
wiasnosciach.

Zasady oceniania

2 pkt — poprawne obliczenie wartosci wspétczynnika a: a = 0,04.

1 pkt — poprawne obliczenie warto$ci wspoétczynnika b: b = 1,2.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przykladowe petne rozwigzanie
Obliczamy warto$¢ wspétczynnika b:
b=y(0)=12

W celu obliczenia wartosci wspotczynnika a obliczamy gtebokosé basenu w odlegtosci
15 m od ptytszego brzegu, gdzie tgczg sie obie ptaszczyzny dna:

y(15) =0,18-15-09=1,8
Zatem

a*15+1,2=1,8
i stad a = 0,04.

Zadanie 13.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. V.8) interpretuje wspoétczynniki wystepujgce
1. Stosowanie obiektéw matematycznych we wzorze funkcji kwadratowej w postaci
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ ogolnej, kanonicznej i iloczynowej (jesli
matematycznych. istnieje).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Komentarz
Funkcja f dana jest w postaci kanonicznej f(x) = a(x — p)? + q, z ktérej mozna odczytaé
wspotrzedne wierzchotka W = (p, q).

Zadanie 13.2. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024
Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. V.4) odczytuje z wykresu funkgji: dziedzine,
1. Stosowanie obiektéw matematycznych zbioér wartosci [...].
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

A

Komentarz

Funkcja f dana jest w postaci kanonicznej f(x) = a(x — p)? + q, z ktérej mozna odczytaé
wspoirzedne wierzchotka W (p, q). Biorac pod uwage, ze wspétczynnik a = —1,

stwierdzamy, ze ramiona paraboli sg opuszczone do dotu, a najwieksza przyjmowana przez
nig warto$c¢ jest w wierzchotku, dla ktérego g = 2.

Zadanie 14.1 (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogoéine Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. VI.1) oblicza wyrazy ciggu okreslonego
1. Stosowanie obiektéw matematycznych wzorem ogolnym.
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Komentarz

aso =

Zadanie 14.2 (0-1)

21 3

750 749

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogdine

Wymagania szczegétowe

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

VI.3) sprawdza, czy dany cigg jest
arytmetyczny lub geometryczny;
VI1.5) stosuje wzér [...] na sume n
poczatkowych wyrazéw ciggu
geometrycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
PF

Komentarz

Aby sprawdzi¢, czy ciag (a,) jest geometryczny, sprawdzamy, czy jego iloraz jest staty:

_ Qny1

@, 21 21 7m

7n+1 7n 7n+1

=7

Obliczamy sume trzech poczatkowych wyrazéw:

S3=a1+a2+a3=_+_+

Zadanie 15. (0-1)

1 7 49_57_19
3 3 3 3

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogdéine

Wymaganie szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:

IX.2) postuguje sie rownaniem prostej na
ptaszczyznie w postaci kierunkowej, w tym
wyznacza réwnanie prostej o zadanych
wiasnosciach.
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

B
Komentarz
Podstawiajac wspotrzedne punktu A do réwnania prostej, otrzymamy
3=3-(—-1)+b,
a stad
b==6

Zadanie 16.1 (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegoétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
3. Dobieranie argumentéw do uzasadnienia | VI.2) w prostych przypadkach bada, czy
poprawnosci rozwigzywania probleméw, cigg jest rosnacy, czy malejacy.

tworzenie ciggu argumentéw
gwarantujgcych poprawnosc¢ rozwigzania
i skutecznos$¢ w poszukiwaniu rozwigzan
zagadnienia.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepetna lub niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A3

Komentarz
Obliczmy réznice ciggu:
any1—ap=[3(n+1)—-1]-[3n—-1]=3n+3-1-3n+1=3

Poniewaz rdznica ciggu jest liczbg dodatnig, wiec cigg jest rosnacy.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Zadanie 16.2 (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. 111.3) rozwigzuje nieréwnosci liniowe z jedng
1. Stosowanie obiektéw matematycznych niewiadoma.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie

B

Komentarz

Rozwigzujemy nieréwnosé a,, > 25:
a, > 25

3n—1>25
3n > 26
n> 8
3

Najmniejszg liczba naturalng, ktéra spetnia te nieréownosé, jest n = 9.

Zadanie 16.3 (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogdéine Wymagania szczegétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:

reprezentacji. VI.1) oblicza wyrazy ciggu okreslonego

1. Stosowanie obiektéw matematycznych wzorem ogolnym;

i operowanie nimi, interpretowanie pojec VI.3) sprawdza, czy dany cigg jest

matematycznych. arytmetyczny lub geometryczny;
VI.4) stosuje wzor [...] na sume n
poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Strona 14 z 24



Zasady oceniania rozwigzan zadan

Rozwigzanie
A

Komentarz
Woypisujemy kilka poczgtkowych wyrazéw ciggu (a,) iobliczamy ich sumy:
2+5=7
2+5+8=15
2+5+8+11=26
2+5+8+11+14 =140
2+5+8+11+14+17 =57

Suma szesciu poczatkowych wyrazéw ciggu (a,) jestréwna 57.

Zadanie 17. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegoétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. IX. 2) postuguje sie rownaniem prostej na
1. Stosowanie obiektéw matematycznych ptaszczyznie w postaci kierunkowej, w tym
i operowanie nimi, interpretowanie pojec wyznacza rownanie prostej o zadanych
matematycznych. wiasnosciach (takich jak na przykfad

przechodzenie przez dwa dane punkty,
znany wspotczynnik kierunkowy,
réwnolegtosé lub prostopadtos¢ do innej
prostej, stycznos¢ do okregu).

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
C

Zadanie 18. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024
Wymaganie ogélne Wymaganie szczegoétowe

[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. VII.2) korzysta z wzorow
.1. Stosowarne .ob.le.ktow matemajtyczn.yc'h sina +cos?a =1, tgg = SBE
i operowanie nimi, interpretowanie pojec cosa
matematycznych.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
B

Komentarz
Przeksztatcamy dane wyrazenie:
(1 — cos20°) - (1 + cos 20°) — sin?20° =
= (1 — cos? 20°) — sin? 20° =
= sin? 20° — sin?20° = 0

Zadanie 19. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogodlne Wymaganie szczegoétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. XI1.1) oblicza prawdopodobienstwo
1. Stosowanie obiektéw matematycznych w modelu klasycznym.
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych;

3. Tworzenie pomocniczych obiektéw
matematycznych na podstawie istniejgcych,
w celu przeprowadzenia argumentacji lub
rozwigzania problemu.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Komentarz

Niech A oznacza zdarzenie polegajgce na wylosowaniu kuli biatej. Przyjmujemy, ze
w pojemniku jest 4n kul biatych oraz 5n kul czerwonych i obliczamy prawdopodobienstwo

wylosowania kuli biatej sposréd 9n wszystkich kul:

P =5,=35
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 20. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
[ll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. VII1.5) stosuje wtasnosci katow wpisanych
3. Tworzenie pomocniczych obiektow i Srodkowych.

matematycznych na podstawie istniejgcych,
w celu przeprowadzenia argumentaciji lub
rozwigzania problemu.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
B

Komentarz

Kazdy z tréjkgtow ABO, BCO oraz ACO jest rbwnoramienny (ramionami sg promienie
okregu). Wynika stad, ze

|£AOB| = 180° — 2 - 40° = 100°
|£BOC| = 180° — 2 -10° = 160°
Katy AOB, BOC oraz AOC tworzg razem kat petny, stad
|[£AOC| = 360° — (100° + 160°) = 100°
Stad

|£ACO| = (180° — 100°): 2 = 40°

Zadanie 21. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogoéine Wymagania szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
4. Stosowanie i tworzenie strategii przy VII.4) oblicza katy tréjkata i dtugosci jego
rozwigzywaniu zadan, rowniez w sytuacjach | bokdéw przy odpowiednich danych
nietypowych. (rozwigzuje tréjkaty m.in. z wykorzystaniem

twierdzenia cosinuséw).

VIII.2) [...] stosuje twierdzenie: w tréjkgcie
naprzeciw wiekszego kata wewnetrznego
lezy dtuzszy bok.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Zasady oceniania
2 pkt — zastosowanie twierdzenia cosinuséw i obliczenie cosinusa najwiekszego kata

trojkata: cosa = % .
1 pkt — zastosowanie twierdzenia cosinuséw i zapisanie rownania
82=62+72-2-6-7-cosa.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przykladowe petne rozwigzanie

Oznaczmy miare najwiekszego kata w rozpatrywanym tréjkgcie przez «a.

W tréjkacie najwiekszy kat wewnetrzny znajduje sie naprzeciw najdiuzszego boku.
Korzystamy z twierdzenia cosinuséw i obliczamy cosinus najwiekszego kata:

82=624+72-2-6-7-cosa
64 =36+49 —84cosc

1
cosa =

Zadanie 22. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogdéine Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. VIII.7) stosuje twierdzenia: Talesa,
1. Stosowanie obiektéw matematycznych odwrotne do twierdzenia Talesa,
i operowanie nimi, interpretowanie poje¢ o dwusiecznej kata oraz o kacie miedzy
matematycznych. styczng a cieciwa.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie

D

Komentarz

Korzystajgc z twierdzenia o dwusiecznej kata otrzymujemy proporcje
|AD| _ |AB]|
|CD| — |CB]|

Podstawiajgc dtugosci odpowiednich odcinkéw, mamy

3,2 4

|[CD| 4,6
Stad
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

32-46 92

D] 4 25

Zadanie 23. (0-4)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024
Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
lll. Wykorzystanie i interpretowanie Zdajacy:
reprezentacji. XIIl. rozwigzuje zadania optymalizacyjne
2. Dobieranie i tworzenie modeli w sytuacjach dajacych sie opisa¢ funkcjg
matematycznych przy rozwigzywaniu kwadratowa.
problemow praktycznych i teoretycznych.

Zasady oceniania

4 pkt — zastosowanie poprawnej metody obliczenia liczby wiatrakdw maksymalizujgcej zysk
oraz poprawny wynik: x = 115 oraz Z(115) = 13 055 zi.

3 pkt — zapisanie dziedziny funkcji Z: x € [0,150] N Z oraz obliczenie pierwszej
wspotrzednej wierzchotka paraboli i zapisanie, ze 115 nalezy do dziedziny funkcji
Z.

2 pkt — zapisanie poprawnego wzoru funkcji Z zysku w postaci jawnej:
Z(x) = —x%+ 230x — 170.

1 pkt — zapisanie funkcji Z zysku w postaci Z(x) = P(x) — K(x).

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie

Zysk ze sprzedazy jest roznicg przychodu ze sprzedazy wiatrakdw oraz kosztu ich
wytworzenia: Z(x) = P(x) — K(x) = —x? + 230x — 170.

Tygodniowo w zaktadzie mozna wyprodukowa¢ maksymalnie 150 wiatrakéw, wiec
dziedzing funkcji Z jest zbior wszystkich liczb catkowitych z przedziatu [0, 150].
Poniewaz funkcja Z(x) = —x? + 230x — 170 jest funkcjg kwadratowa, najwiekszg
wartosc¢ przyjmuje dla argumentu bedgcego pierwszg wspoétrzedng wierzchotka paraboli.

Korzystajgc ze wzoru p = —%, obliczamy
_ 230 —230 115
2.1 -2

Liczba x = 115 nalezy do dziedziny funkcji Z.
Najwiekszy tygodniowy zysk jest osiggany przy produkcji 115 wiatrakéw tygodniowo.
Obliczymy go, przyjmujgc x = 115:

Z(115) = —115% +230-115— 170 = 13 055 z

Przy produkcji 115 wiatrakéw tygodniowo zysk firmy bedzie rowny 13 055 zt.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Zadanie 24.1. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogodlne

Wymaganie szczegétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
XIl.2) oblicza srednig arytmetyczng i srednig
wazong [...].

Zasady oceniania
1 pkt — rozwigzanie poprawne.

0 pkt — rozwigzanie niepoprawne albo brak rozwigzania.

Rozwiagzanie
A

Komentarz

Dodajac wszystkie ptace pracownikow firmy F, otrzymujemy sume

75-4000 + 50 - 4800 + 20 - 5000 + 10 - 6000 + 5 - 7000 = 735 000

Dzielgc jg przez liczbe pracownikow, mamy

735000:160 = 4 593,75
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Zadanie 24.2. (0-1)

Zasady oceniania rozwigzan zadan

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogodlne

Wymaganie szczegétowe

[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Interpretowanie i operowanie
informacjami przedstawionymi w tekscie,
zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

lll. Wykorzystanie i interpretowanie
reprezentacji.

1. Stosowanie obiektéw matematycznych
i operowanie nimi, interpretowanie pojec
matematycznych.

Zdajacy:
XIl.2) [...] znajduje mediane i dominante.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.

0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwiagzanie
B

Komentarz

Mediana jest $rednig arytmetyczng ptac pracownika nr 80 i 81 przy uporzadkowaniu ich
w porzgdku niemalejgcym. Obaj pracownicy otrzymujg ptace miesieczng réwng 4800 zt.

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYJNA
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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Zadanie 24.3. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymagania ogodlne Wymaganie szczegétowe
[I. Wykorzystanie i tworzenie informacji. Zdajacy:
1. Interpretowanie i operowanie I.1) wykonuje dziatania [...] w zbiorze liczb
informacjami przedstawionymi w tekscie, rzeczywistych.

zaréwno matematycznym, jak

i popularnonaukowym, a takze w formie
wykresow, diagramow, tabel.

I. Sprawnos¢ rachunkowa.
Wykonywanie obliczen na liczbach
rzeczywistych, takze przy uzyciu
kalkulatora, stosowanie praw dziatan
matematycznych przy przeksztatcaniu
wyrazen algebraicznych oraz
wykorzystywanie tych umiejetnoéci przy
rozwigzywaniu probleméw w kontekstach
rzeczywistych i teoretycznych.

Zasady oceniania
1 pkt — odpowiedz poprawna.
0 pkt — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Rozwigzanie
A

Komentarz
Do grupy, o ktérej mowa w zadaniu, zaliczamy pracownikéw z ptacg 4000 zt, 4800 ztoraz
5000 zt. Jest ich razem

75+ 50 + 20 = 145.
Obliczamy, jakim procentem liczby wszystkich pracownikow jest liczba pracownikéw w dane;j
grupie:
145

——-100% = 90,625% =~ 919
160 %o ) % %
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Zasady oceniania rozwigzan zadan

Zadanie 25. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymagania szczegétowe

IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:

4. Stosowanie i tworzenie strategii podczas | VIl.4) oblicza katy tréjkata i dtugosci jego
rozwigzywania zadan, réwniez w sytuacjach | bokow przy odpowiednich danych
nietypowych. (rozwigzuje trojkaty m.in. z wykorzystaniem
twierdzenia cosinuséw).

VIII.2) [...] stosuje twierdzenie: w trojkgcie
naprzeciw wiekszego kata wewnetrznego
lezy dtuzszy bok.

Zasady oceniania

3 pkt — obliczenie promienia okregu opisanego na podstawie ostrostupa, poprawne
zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do obliczenia wysokosci H bryly i poprawny
wynik: H = 5v/5.

2 pkt — obliczenie promienia okregu opisanego na podstawie ostrostupa oraz poprawne
zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do obliczenia wysoko$ci H bryly.

1 pkt — obliczenie promienia R okregu opisanego na tréjkgcie rownobocznym: R = 10.

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.

Przyktadowe pelne rozwigzanie
Podstawg ostrostupa jest tréjkat rownoboczny o boku 10+/3.

Poniewaz krawedzie boczne ostrostupa majg takg samg dtugosé, spodek wysokosci
ostrostupa jest punktem jednakowo odlegtym od wierzchotkow podstawy bryty, czyli jest
Srodkiem okregu opisanego na podstawie.
Obliczamy promien R okregu opisanego na
1‘”35% = 10.

Oznaczmy przez A, B, C, S wierzchotki ostrostupa,
przez S’ — spodek wysokosci H opuszczonej z

wierzchotka S na podstawe ABC (patrz rysunek).
Stosujemy do trojkata AS'S twierdzenie Pitagorasa
i otrzymujemy kolejno

|AS'|? 4+ |S'S|? = |SA|?

podstawie: R =

R? + H? = |SA|?
102 + H? = 152

H? =225 —100
H =55

Wysoko$¢ ostrostupa jest réwna 5+/5.

CENTRALNA
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Egzamin maturalny z matematyki. Test diagnostyczny — wrzesien 2022 r.

Zadanie 26. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2023 i 2024

Wymaganie ogodlne Wymaganie szczegétowe
IV. Rozumowanie i argumentacja. Zdajacy:
1. Przeprowadzanie rozumowan, takze I.2) przeprowadza proste dowody dotyczgce
kilkuetapowych, podawanie argumentéw podzielnoéci liczb catkowitych i reszt
uzasadniajgcych poprawno$¢ rozumowania, | z dzielenia nie trudniejsze niz dowod
odréznianie dowodu od przyktadu. podzielnosci przez 24 iloczynu czterech

kolejnych liczb naturalnych.

Zasady oceniania

2 pkt — przeksztatcenie danego wyrazenia do postaci 5 - (2n? + 6n + 1) + 3 oraz
zapisanie, ze 2n%?+6n+ 1 jest liczbg catkowitg.

1 pkt — przeksztatcenie wyrazenia 10n? + 30n + 8 do postaci
5-(2n*+6n+1) + 3.

0 pkt —rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania

Przykladowe petne rozwigzanie
Przeksztatcamy rownowaznie dane wyrazenie
10n?+30n+8=10n?+30n+5+3=5-2n®>+6n+1) + 3.

Poniewaz warto$¢ wyrazenia 2n? + 6n + 1 jest liczbg catkowitg, to 5 - (2n? + 6n + 1)
jest wielokrotnoscig liczby 5, zatem 5 - (2n? + 6n + 1) + 3 przy dzieleniu przez 5 daje
reszte 3. To nalezato wykazac.
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