CENTRALNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formuta 2023

Poziom podstawowy

Symbol arkusza
MMAP-P0-100-2508

DaTA: 19 sierpnia 2025 r. WYPELNIA ZESPOL NADZORUJACY

Uprawnienie zdajgcego do

GobzINA RozPoczeciA: 9:00 [ gestosowania w aniagku = dyskalkulia,
Czas TRWANIA: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci witasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we wilasciwej formule, z wlasciwego przedmiotu na wtasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgto$ to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci wlasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 2.
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Instrukcja dla zdajgcego

1.

© o ~NOo

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 31 stron (zadania 1-31).

Ewentualny brak zgtos$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL

i przyklej naklejke z kodem.

Symbol / zamieszczony w nagtowku zadania oznacza, ze rozwigzanie zadania
zamknietego musisz przenies¢ na karte odpowiedzi. Ocenie podlegajg wytgcznie
odpowiedzi zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Odpowiedzi do zadan zamknietych zaznacz na karcie odpowiedzi w czesci
przeznaczonej dla zdajgcego. Zamaluj ] pola do tego przeznaczone. Btedne
zaznaczenie otocz kétkiem @ i zaznacz wtasciwe.

Pamietaj, ze pominigecie argumentac;ji lub istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania
otwartego moze spowodowad, ze za to rozwigzanie nie otrzymasz petnej liczby punktow.
Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu lub piéra z czarnym tuszem lub atramentem.
Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

. Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych, cyrkla i linijki oraz

z kalkulatora prostego. Upewnij sie, czy przekazano Ci broszure z oktadkg takg jak
widoczna ponize;j.

Wybrane

wzory matematyczne
na egzamin maturalny

z matematyki

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA
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Zadania egzaminacyjne sg wydrukowane
na nastepnych stronach.
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[][a]=][s]

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba |V5 — 3| + [v/5 — 1| jest réwna

A. 2v/5—4 B. 24/5+4 C. 2 D. 4
Brudnopis
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
252
Liczba —z jestrowna
125
A. 5716 B. 572 c. 5% D. 58
Brudnopis
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[][a]=][s]

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba V24 + Y192 jest rowna

A. 6 B. 3V6 C. 613 D. 636
Brudnopis
Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Liczba logs 2 —log; 18 jest rowna
A (=2) B. (- l) c. 1 D. 2
. . > -5 .
Brudnopis
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Wykaz, ze liczba 85% — 2145 jest podzielna przez 31.
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Zadanie 6. (0-1) IIIIl/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x i dla kazdej liczby rzeczywistej y wartos¢ wyrazenia
(3x + ¥)? — (3x — y)? jest rébwna wartosci wyrazenia

A. 12xy B. (—12xy) C. 2y? D. 4y?

Brudnopis

Zadanie 7. (0-1) IIIII/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nierownosci

jest przedziat

A. (—oo,1] B. (—00,% C. [1,4+) D. [%,+00)

Brudnopis
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Dane jest rownanie

3 _ % dze x#L i x%8
37 _g 9976 x#z i x#8

Wyznacz wszystkie rozwigzania tego rownania nalezace do przedziatu (% +oo).

Zapisz obliczenia.
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Rozwiaz nieré6wnos¢
—3x2>6x—-9

Zapisz obliczenia.
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[][a]=][s]

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Suma wszystkich rozwigzan réwnania (3x — 12)(10 + 5x)(x — 3) = 0 jest réwna

A. (=5) B. (1) C. 5 D. 9

Brudnopis
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Wiasciciel restauracji kupit 75 kilograméw pomidoréw: x kg pomidoréw malinowych

w cenie 11 zilotych za kilogram oraz y kg pomidoréw cherry w cenie 7,98 ztotych za
kilogram. Za pomidory zaptacit tgcznie 752,52 ztotych.

Oblicz, ile kilograméw pomidoréw malinowych kupit wlasciciel restauraciji.
Zapisz obliczenia.
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Zadanie 12.
Funkcja f jest okreslona nastepujgco:
—2x—10 dla x € (—5,-3]

f(x)z{x—1 dla x € (=3, 4]

Wykres funkcji y = f(x) przedstawiono w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y)
na rysunku ponizej.
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Zadanie 12.1. (0-2)

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdania
byly prawdziwe.

1. Miejscem zerowym funkcji f jestliczba ......... .

2. Warto$¢ wyrazenia f(—2)+ 3 - f(2) jestréowna ......... .

Brudnopis
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Zadanie 12.2. (0-2)

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie przedzialy w wykropkowanych miejscach, aby
zdania byly prawdziwe.

1. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat ..................... .

2. Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci f(x) < —2 jest przedziat ..................... .

Brudnopis

Zadanie 13. (0-1) IIIIl/

Miejscem zerowym funkciji liniowej g jest liczba (—3).
Dla argumentu 0 funkcja g przyjmuje wartos¢ (—%)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Funkcja g jest okreslona wzorem

A gx) = —%x—%
B. g(x) = —5x +
C. g(x) =%x—%
D. g(x) =%x+%
Brudnopis
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Zadanie 14.

Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = %xz + bx + c, gdzie b oraz c s3

liczbami rzeczywistymi. Jednym z miejsc zerowych funkcji f jest liczba 6.
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) prosta o rownaniu x = 1 jest osig symetrii
wykresu funkcji f.

Zadanie 14.1. (0-1) IIIII/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Funkcja f jest okreslona wzorem
A f() =3(x-HE-6)
B. f(x) =5 (x — 4)(x +6)
C. f) =5 +4)(x—6)
D. f(x) = %(x +4)(x + 6)

Brudnopis
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Zadanie 14.2. (0-1) IIED/

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Wspotczynnik b we wzorze funkcji f jest liczbg dodatnia. P
Wspotczynnik ¢ we wzorze funkcji f jest liczbg dodatnia. P
Brudnopis

Zadanie 14.3. (0-1) IIED/
Funkcja g jest okreslona dla kazdej liczby rzeczywistej x wzorem g(x) = f(x — 3).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Osig symetrii wykresu funkcji g jest prosta o réwnaniu
A x=-2 B. x=1 C.x=3 D. x=4

Brudnopis
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Zadanie 15. (0-1) IIIIl/
32-(=1)"

o dla kazdej liczby naturalnej n > 1.

Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, =

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.
Szésty wyraz ciggu (a,) jest rowny
A. (—2) B. (—1) C. 1 D. 2

Brudnopis

Zadanie 16. (0-1) IIED/
Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Roéznica tego ciggu jest rowna (—4) oraz a,q = —24.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Szosty wyraz ciggu (a,) jest réwny
A. (—12) B. (—8) C. (—4) D. 0

Brudnopis
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Zadanie 17. (0-1) IIIIl/

Ciag geometryczny (a,), o wszystkich wyrazach rzeczywistych roznych od 0, jest
okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Wyrazy tego ciggu spetniajg warunek a; = —8 - a4 .

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

lloraz ciggu (a,) jest rowny
A. (-2) B. (—%) C. % D. 2

Brudnopis

Zadanie 18. (0-1) IIIII/
Trzywyrazowy cigg (\/3 1, x) jest arytmetyczny.
Trzywyrazowy cigg (\/3 1, y) jest geometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Liczby x oraz y spetniajg warunki

A.x<0 i y<o0
B.x<0 i y>0
C.x>0 1 y<o0
D.x>0 i y>0
Brudnopis
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Zadanie 19. (0-1) IIIIl/
5

Kat a jestostry oraz cosa = 13-

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Tangens kata a jest rowny

5 12 13 12
Brudnopis

Zadanie 20. (0-1) I:I:ED/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Liczba sin 30° - cos 60° + sin 60° - cos 30° jest rowna

A. B. 5

J2 V3
2 C. 7

N| =

Brudnopis
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Zadanie 21.

Punkty A, B, C oraz D leza na okregu o $srodku w punkcie S i o promieniu 36.

Punkt S lezy na odcinku BD. Kat BDA ma miare 40°, akat DBC ma miare 65°
(zobacz rysunek).

D

40°

36 S

65°

Zadanie 21.1. (0-1) I:I:ED/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Miara kata ostrego BSA jest réwna

A. 20° B. 40° C. 50° D. 80°

Brudnopis

Zadanie 21.2. (0-1) IIED/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Dtugos¢ tuku BC, na ktérym jest oparty kgt wpisany CDB, jest rowna

A. 8w B. 10w C. 13n D. 20

Brudnopis
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Zadanie 22.

Dany jest trojkgt ABC, w ktérym |AB| =6, |AC| = 4 oraz |4CAB| = 60° (zobacz
rysunek).
C

60°
A 6 B

Zadanie 22.1. (0-1) IIIII/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Pole trojkata ABC jest rowne

A. 6 B. 6V3 C. 12 D. 123

Brudnopis

Zadanie 22.2. (0-1) IIIII/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Dtugos¢ boku BC trojkata ABC jest rowna

A. V28 B. v40 C. 8 D. V76
Brudnopis
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Zadanie 23. (0-1) IIIIl/

Dany jest trapez ABCD o podstawach AB i CD takich, ze |AB| = 2-|CD].
Przekatne AC i BD przecinajg sie w punkcie E (zobacz rysunek).

D C

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest fatlszywe.

Pola trojkatow BCE oraz AED saréwne.

Pole trojkata ABE jest dwa razy wieksze od pola trojkata CDE.

Brudnopis
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W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) proste k oraz | sg okreslone rownaniami
k:y=@B-m)x+5
L y=(m+3)x—4

Uzupetnij zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu, aby zdanie
bylo prawdziwe.

Proste k oraz [ sgréwnolegte, gdy liczba m jestréwna ......... .

Brudnopis
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Zadanie 25. (0-1) IIIIl/
W kartezjanskim ukfadzie wspétrzednych (x,y) dany jest okrag O o réwnaniu

0 (x—1%+(y+3)2 =4

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest fatlszywe.

Okrag O nie ma punktéw wspélnych z osig Ox uktadu wspétrzednych.

Okrag O mazosig Oy ukfadu wspétrzednych doktadnie dwa punkty wspdine.

Brudnopis
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Zadanie 26. (0-4)

Dany jest graniastostup prawidtowy tréjkatny ABCDEF . Wysokos¢ podstawy ABC jest

rowna 2v/3. Przekatna AE $ciany bocznej ABED tworzy z krawedzig AB kat o mierze 60°

(zobacz rysunek).

Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej tego graniastostupa. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 27. (0-1) IIIIl/
Objeto$¢ walca o promieniu podstawy 2 jest réwna 16m?2.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wysoko$¢ tego walca jest réwna

A. 2 B. 4 C. 2m D. 4

Brudnopis

Zadanie 28. (0-1) IIIII/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich trzycyfrowych liczb naturalnych wiekszych od 500, w ktorych zapisie
dziesietnym wystepujg tylko cyfry nieparzyste, jest

A. 13 B. 50 C. 75 D. 107

Brudnopis
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Zadanie 29. (0-2)

Doswiadczenie losowe polega na dwukrotnym rzucie symetryczng szescienng kostka do gry,
ktéra na kazdej Sciance ma inng liczbe oczek — od jednego oczka do szesciu oczek.
Zapisujemy kolejno liczby wyrzuconych oczek i w ten sposéb otrzymujemy liczbe
dwucyfrowg, przy czym pierwsza wyrzucona liczba oczek jest cyfrg dziesigtek, a druga —
cyfrag jednosci tej liczby dwucyfrowej.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze otrzymana w ten
sposob liczba dwucyfrowa bedzie nieparzysta i podzielna przez 3. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 30. (0-3)

W stacji diagnostycznej odnotowywano liczby usterek wykrytych podczas przeglgdéw
technicznych piecioletnich samochoddw w lipcu 2025 roku.

Wszystkie odnotowane wyniki przedstawiono na ponizszym diagramie.

Na osi poziomej podano liczbe usterek, ktore zostaty wykryte podczas przegladow,

a na osi pionowej podano liczbe samochodow, w ktérych wykryto dang liczbe usterek.

18
16
14

12
liczba 10
samochodow

oON B O

1 2 3 4 5
liczba usterek

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdania
byty prawdziwe.

1. Dominanta liczby usterek wykrytych na tej stacji podczas tych przeglgddw jest réwna

3. Liczba samochodéw, w ktérych wykryto podczas tych przegladdéw co najmniej dwie
usterki, stanowi ............ procent liczby samochodéw, w ktoérych wykryto doktadnie

jedng usterke.

Brudnopis
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Zadanie 31. (0-2)

Hotel ma do dyspozycji gosci 80 pokoi jednoosobowych.
Wiasciciel hotelu przeanalizowat wptyw ceny za dobe hotelowa na liczbe wynajetych pokoi
i stwierdzit, ze:
e przy wyjsciowej cenie wynoszacej 120 zt za jedng dobe hotelowg wszystkie pokoje sg
wynajete
e kazdy wzrost ceny za dobe hotelowg o 5 zt skutkuje spadkiem liczby wynajmowanych
pokoi o 1.

Przyjmijmy, ze dobowy przychod P hotelu z wynajmowania pokoi, w zaleznosci od
podwyzki ceny wyjsciowej za dobe hotelowg o 5x ztotych, opisuje funkcja

P(x) = (80 —x)(120 + 5x)

gdzie x jest liczbg catkowitg spetniajgcg warunki x = 0 i x < 80.

Oblicz, jaka powinna by¢ cena wynajecia jednoosobowego pokoju (za dobe hotelowq),
aby dobowy przychéd hotelu z wynajmowania pokoi byt najwiekszy. Zapisz obliczenia.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)

Strona 30 z 31

MMAP-P0O_100




Strona 31z 31
MMAP-P0_100



MATEMATYKA

Poziom podstawowy
Formuta 2023 @

MATEMATYKA
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