CENTRALNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formuta 2023

Poziom podstawowy

Symbol arkusza
MMAP-P0-100-2606

DATA: 2 czerwca 2026 r. WYPELNIA ZESPOL. NADZORUJACY

Uprawnienie zdajgcego do

GODZINA ROZPOCZE:CIA: 9: OO D dostosowania w zwigzku z dyskalkulia.
CzAas TRWANIA: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci witasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we wtasciwej formule, z wtasciwego przedmiotu na wtasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgto$ to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci wlasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 2.
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Instrukcja dla zdajgcego

1.

© ® N

10.
11.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 35 stron (zadania 1-32).

Ewentualny brak zgtos$ przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL
i przyklej naklejke z kodem.

Symbol / zamieszczony w nagtowku zadania oznacza, ze rozwigzanie zadania
zamknietego musisz przenies¢ na karte odpowiedzi. Ocenie podlegajg wytgcznie
odpowiedzi zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Odpowiedzi do zadan zamknietych zaznacz na karcie odpowiedzi w czesci
przeznaczonej dla zdajgcego. Zamaluj ] pola do tego przeznaczone. Btedne
zaznaczenie otocz kétkiem @ i zaznacz wtasciwe.

Pamietaj, ze pominiecie argumentac;ji lub istotnych obliczeh w rozwigzaniu zadania
otwartego moze spowodowad, ze za to rozwigzanie nie otrzymasz petnej liczby punktow.
Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko dlugopisu/piéra z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Nie wpisuj zadnych znakdéw w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora.
Tabelki sg umieszczone na marginesie przy odpowiednich zadaniach.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych, z cyrkla i linijki oraz

z kalkulatora prostego. Upewnij sie, czy przekazano Ci broszure z oktadkg takg jak
widoczna ponizej.

Wybrane

wzory matematyczne
na egzamin maturalny

z matematyki

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA
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Zadania egzaminacyjne sg wydrukowane
na nastepnych stronach.
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[][a]=][s]

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

3~ , 3
Liczba 654—-'-‘/2_7 jest rowna
V=32
A. (=2) B (—%) C % D. 2
Brudnopis

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
94

Liczba ﬁ jest réwna

A. 9724 B. 97° c. 914 D. 956

Brudnopis
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Zadanie 3. (0-1) IIIIl/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba logs /25 jest réwna

2
B. 3 C.

N~
N W
O
(@)

A.

Brudnopis

Zadanie 4. (0-1) IIIII/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dla kazdej liczby rzeczywistej x warto$é wyrazenia x3 — 2x2 + x jest réwna wartosci
wyrazenia

A. x(x —1)?

B. x(x—1)(x+1)

C. x—1D(*+1)

D. (x+ 1)(x —1)?

Brudnopis
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Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej n > 0 liczba 7™ + 7™*1 + 7"*2 jest podzielna
przez 19.
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[][a]=][s]

Dane sg wielomiany W, V oraz H okreslone wzorami:

W(x) = x*
Vix) =x3+1
Hx)=x-2

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wielomian W (x) —V(x) - H(x) jest okreslony wzorem

A 2x3—x+2

B. 2x3+x—2

C.x*—x3+x-2

D

Cxt—ax3—x+2

Brudnopis
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[][a]=][s]

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci

—2(x+3)(x—2)>0

jest przedziat

A. [-3,2] B. (=3,2) C. [-2,3] D. (=2,3)

Brudnopis
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Dane jest rownanie

3x+4 x+3 iz 200 x£1
= i :
1 3 9dZe x x

. . 2
Wyznacz wszystkie rozwigzania tego réwnania nalezace do przedziatu (—oo, - §).

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 9. (0-1) IIIIl/

W parku miejskim rosng drzewa iglaste i drzewa lisciaste. Wszystkich drzew fgcznie jest 198.
Gdyby w tym parku rosto o 18 drzew iglastych wiecej niz teraz, to wtedy drzew lisciastych
bytoby tam 3 razy wiecej niz drzew iglastych.

Przyjmijmy nastepujgce oznaczenia:

x — liczba drzew iglastych rosngcych w parku miejskim,

y — liczba drzew lisciastych rosngcych w parku miejskim.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Ukfadem rownan, ktérego poprawne rozwigzanie prowadzi do obliczenia liczby x drzew
iglastych oraz liczby y drzew lisciastych, jest

A {x+y=198
x+18 =3y

=198
B {x+y

3x+18=y
{x+y= 198
1
§x+18—y
5 {x+y= 198
"(3(x+18) =y
Brudnopis
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Zadanie 10. (0-1) IIIIl/
Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = 3x — 4.

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Funkcja f jestrosngca. P F

W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) wykres funkcji f przecina
0o$ Oy w punkcie (0,4).

Brudnopis

Zadanie 11. (0-1) IIIII/

Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = 2x? — kx + 6, gdzie k jest pewng
liczba rzeczywistg. Liczba 2 jest miejscem zerowym funkcji f.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.
Liczba k jest réwna
A. (—11) B. (-7) C. 7 D. 11

Brudnopis

Strona 11 z 35
MMAP-PO_100



12.1.

—1-2

Zadanie 12.

Funkcja f jest okreslona nastepujgco:

(4
3

f(x) =+ Ex+E dla x € [-2,2]

4

14

3

2

dla x € [-5,-2)

\ —3x+9 dlax€(24)

Wykres funkcji y = f(x) przedstawiono w kartezjarnskim uktadzie wspotrzednych (x,y)

na rysunku ponizej.

N =

I
w

|
LN

Zadanie 12.1. (0-2)

I
Ul

VA
g
4 y = fx)
3
O 2//
,/T A
/, R
5—#-3-2-10 1 2 3 ¢ x

Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdania

byly prawdziwe.

1. Funkcja f ma dokfadnie ......... miejsca zerowe.

2. Funkcja f osigga najwiekszag warto$¢ dla argumentu ......... :

Brudnopis

<
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Uzupelnij zdania. Wpisz odpowiednie przedzialy w wykropkowanych miejscach, aby
zdania byly prawdziwe.

1. Dziedzing funkcji f jest przedziat ..................... :

2. Zbiorem wszystkich argumentéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartos$ci nieujemne,

jest przedziat ..................... .

Brudnopis
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Zadanie 13.

W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) wykresem funkcji kwadratowej f jest
parabola o wierzchotku w punkcie W = (—3,7).

Zadanie 13.1. (0-1) IIED/

Liczba t spetnia warunki: f(t) = f(—=9) oraz t # —9.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Liczba t jest rowna

A 3 B. 9 C. 15 D. 21

Brudnopis

Zadanie 13.2. (0-1) IIIII/
Funkcja kwadratowa g jest okreslona za pomocg funkcji f wzorem g(x) = f(x — 5).

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Wierzchotek paraboli bedgcej wykresem funkcji g ma wspétrzedne
A. (—8,7) B. (—3,2) C. (—3,12) D. (2,7)

Brudnopis
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Zadanie 14.
Ciag (a,) jest okreslony nastepujgco:

{a1=2

_ dla kazdej liczby naturalnej n = 1.
Apy1 = Ap — 6

Zadanie 14.1. (0-1) IIIII/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Piaty wyraz ciggu (a,) jest rowny
A. (—4) B. (—16) C. (—22) D. (—28)

Brudnopis

Zadanie 14.2. (0-1) IIED/

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Ciag (a,) jest arytmetyczny.

Ciag (a,) jest malejgcy.

Brudnopis
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Czterowyrazowy cigg (7, a,, as, a,) jestarytmetyczny.
Suma wszystkich wyrazéw tego ciggu jest rowna 54.

Oblicz drugi wyraz tego ciggu. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 16. (0-1) IIIIl/
Pieciowyrazowy ciag (a,, a,, 2, a,, as) jestgeometryczny.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
lloczyn a;-a, -2 -ay-as jestréwny
A 2 B. 16 C. 32 D. 64

Brudnopis

Zadanie 17. (0-1) IIED/

Dany jest tréjkat prostokatny o takim kacie «, ze sina = %

Przeciwprostokatna tego tréjkgta ma diugos¢ 8.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Krétsza przyprostokagtna tego tréjkgta ma dtugosc

A1l B. 2 C. 4 D. 2v15

Brudnopis
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Zadanie 18. (0-1) /

Punkty A, B, C oraz D lezg na okregu o srodku w punkcie S.
Odcinek BD jest srednicg tego okregu oraz |4£ABD| = 18°.
Punkt D lezy na krotszym tuku CA (zobacz rysunek).

-

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Miara kata ostrego BCA jest rowna
A. 36° B. 60° C. 72° D. 81°

Brudnopis

Strona 18 z 35

MMAP-PO_100



Zadanie 19. (0-1) IIIIl/

Ramiona kata o wierzchotku w punkcie A przecieto dwiema prostymi réwnolegtymi k oraz L.
Prosta k przecina ramiona tego kata w punktach B oraz C.

Prosta [ przecina ramiona tego kata w punktach D oraz E.

Punkty B oraz D lezg na jednym ramieniu tego kata, a punkty C oraz E lezg na drugim
ramieniu tego kata. Ponadto |AB| = 6, |BC| =4 oraz |BD| = 2 (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.
Odcinek DE ma dlugo$é

16

A. B. 3 C. 6 D. 8

w]| o

Brudnopis
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W tréjkgcie ostrokatnym ABC punkt D lezy na boku AB, a punkt E lezy na boku AC.

Odcinek BE jest srodkowa trojkata ABC, a odcinek CD jest wysokoscig tego trojkata.
Ponadto odcinki DB oraz DE majg réwne dtugosci (zobacz rysunek).

Wykaz, ze |4CAB| = 2 - |4ABE)|.
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EEEE

Kat o mierze a jestrozwarty oraz sina =

ull w

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Cosinus kata o mierze a jest rowny

A (- %) B. (- %) C.

Brudnopis

NI
o
SIS
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W kartezjanskim ukfadzie wspdtrzednych (x,y) dany jest rownolegtobok ABCD, w ktorym
D = (6,19). Bok AB tego rownolegtoboku zawiera sie w prostej o rownaniu y = %x +9,

abok AD zawiera sie w prostej o rownaniu y = 4x — 5. Punkt K = (10,14) jest
Srodkiem odcinka AB. Przekatne réwnolegtoboku ABCD przecinajg sie w punkcie S.

Oblicz wspoétrzedne punktu §. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 23. (0-1) IIIIl/
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) punkty A = (—3,1) oraz B = (1,-3)
sg kolejnymi wierzchotkami kwadratu ABCD.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Obwaod kwadratu ABCD jest rowny

A. 42 B. 16V2 C. 16 D. 32

Brudnopis

Zadanie 24. (0-1) IIIII/
W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) odcinek o koncach A = (1,1) oraz
B = (3,—1) jest $rednicg okregu 0.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Okrag O jest okreslony rownaniem

A (x—1D*+(y—-1)?%=8
B. x2+(y—2)2=2
C. (x—2)2+y2=2
D. (x—2)2+y2=8

Brudnopis
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Zadanie 25. (0-1) IIIIl/
Kazda z krawedzi ostrostupa prawidtowego czworokatnego ma dtugos¢ 12.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wysokos$¢ tego ostrostupa jest réwna

A. 2V3 B. 32 C. 2V6 D. 6v2

Brudnopis

Zadanie 26. (0-1) IIED/
Tworzaca stozka o promieniu podstawy 3 ma dtugosé 6.

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Pole powierzchni bocznej tego stozka jest dwukrotnie wieksze od pola jego
podstawy.

Kat rozwarcia tego stozka ma miare 60°.

Brudnopis
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Zadanie 27. (0-4)
Odcinek AD jest wysokoscig walca, a odcinek AB jest $rednicg podstawy walca.
Odcinek BD ma dtugosé¢ 4+/3. Miara kata ABD jest réwna 30° (zobacz rysunek).

L -

Oblicz objetos¢ i pole powierzchni catkowitej tego walca. Zapisz obliczenia.
01—
—3-4
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Zadanie 28. (0-1) IIIIl/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wszystkich liczb naturalnych czterocyfrowych parzystych, w ktérych zapisie dziesietnym

cyfry tysiecy i jednosci sg rowne, jest
A. 400 B. 500 C. 900 D. 1600

Brudnopis

Zadanie 29. (0-1) III:D/

W pewnej miejscowosci zlokalizowane sg dwie szkoty. W pierwszej z nich jest trzy razy
wiecej uczniéw niz w drugiej. Sredni wiek uczniéw w pierwszej szkole to 9 lat, a $redni wiek

uczniow w drugiej szkole to 13 Iat.
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Sredni wiek wszystkich uczniéw obu szkét, wyrazony w latach, jest réwny

A. 10 B. 10,5 C. 11 D. 11,5

Brudnopis
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Zadanie 30. (0-1) /

Na diagramie przedstawiono wyniki sprawdzianu z matematyki w pewnej klasie maturalne;.
Na osi poziomej podano oceny, ktére uzyskali uczniowie tej klasy, a na osi pionowej podano
liczbe uczniéw, ktorzy otrzymali dang ocene.

8
7
6
_ 5
liczba
uczniow % B
3 |
2 |
10 i
0
1 2 3 4 5 6
ocena

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Mediana ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez uczniéw tej klasy jest rowna
A. 3 B. 3,5 C. 4 D. 5

Brudnopis
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Dany jest szescioelementowy zbiér K = {2, 3, 4, 5, 6, 7}. Ze zbioru K losujemy bez
zwracania kolejno dwa razy po jedne;j liczbie i zapisujemy je w kolejno$ci losowania.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajgcego na tym, ze liczba wylosowana

za pierwszym razem bedzie parzysta i jednoczesnie iloczyn obu wylosowanych liczb
bedzie wiekszy od 16. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 32. (0-3)
Dany jest kwadrat ABCD o boku dtugosci 4.

Rozwazamy wszystkie trojkaty DEF spetniajgce jednoczesnie nastepujgce warunki:
e punkt E lezy na boku AB kwadratu ABCD
e punkt F lezy naboku BC kwadratu ABCD

e |CF| =%- |[EB| = x, gdzie x € (0,2) (zobacz rysunek).

Niech P(x) oznacza pole tréjkata DEF w zalezno$ci od ditugosci x odcinka CF.

D C
x
F

4

A E 2x B

Wyznacz wzor funkcji P zmiennej x, gdzie x € (0,2). Oblicz dlugo$é x odcinka CF,
32'_13' dla ktérej pole trojkata DEF jest najmniejsze. Zapisz obliczenia.
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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MATEMATYKA

Poziom podstawowy
Formuta 2023 @
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