CENTRALNA

Arkusz zawiera informacje prawnie chronione

KOMISJA do momentu rozpoczecia egzaminu.
EGZAMINACYJNA
WYPELNIA ZDAJACY Miejsce na naklejke.
Sprawdz, czy kod na naklejce to
KOD PESEL M-100.

Jezeli tak — przyklej naklejke.
Jezeli nie — zgfo$ to nauczycielowi.

Egzamin maturalny Formuta 2023

Poziom podstawowy

Symbol arkusza
MMAP-P0-100-2605

DaTA: 5 maja 2026 r. WYPELNIA ZESPOL NADZORUJACY

Uprawnienie zdajgcego do

GODZINA ROZPOCZE:CIA: 9: OO D dostosowania w zwigzku z dyskalkulia.
CzAas TRWANIA: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 50

Przed rozpoczeciem pracy z arkuszem egzaminacyjnym

1. Sprawdz, czy nauczyciel przekazat Ci witasciwy arkusz egzaminacyjny,
tj. arkusz we wilasciwej formule, z wlasciwego przedmiotu na wtasciwym
poziomie.

2. Jezeli przekazano Ci niewtasciwy arkusz — natychmiast zgto$ to nauczycielowi.
Nie rozrywaj banderol.

3. Jezeli przekazano Ci wlasciwy arkusz — rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapoznaj sie z instrukcjg na stronie 2.

© CKE 2022 A



Instrukcja dla zdajgcego

1.

© ® N

10.
11.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 35 stron (zadania 1-33).

Ewentualny brak zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego egzamin.

Na pierwszej stronie arkusza oraz na karcie odpowiedzi wpisz swoj numer PESEL
i przyklej naklejke z kodem.

Symbol / zamieszczony w nagtowku zadania oznacza, ze rozwigzanie zadania
zamknietego musisz przenies¢ na karte odpowiedzi. Ocenie podlegajg wytgcznie
odpowiedzi zaznaczone na karcie odpowiedzi.

Odpowiedzi do zadan zamknietych zaznacz na karcie odpowiedzi w czesci
przeznaczonej dla zdajgcego. Zamaluj ] pola do tego przeznaczone. Btedne
zaznaczenie otocz kétkiem @ i zaznacz wtasciwe.

Pamietaj, ze pominigcie argumentac;ji lub istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania
otwartego moze spowodowad, ze za to rozwigzanie nie otrzymasz petnej liczby punktow.
Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

Pisz czytelnie i uzywaj tylko diugopisu/piéra z czarnym tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy wyraznie przekresl.

Nie wpisuj zadnych znakdéw w tabelkach przeznaczonych dla egzaminatora.
Tabelki sg umieszczone na marginesie przy odpowiednich zadaniach.

Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie bedg oceniane.

Mozesz korzysta¢ z Wybranych wzoréw matematycznych, z cyrkla i linijki oraz

z kalkulatora prostego. Upewnij sie, czy przekazano Ci broszure z oktadkg takg jak
widoczna ponizej.

Wybrane

wzory matematyczne
na egzamin maturalny

z matematyki

CENTRALNA
KOMISJA
EGZAMINACYINA
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Zadania egzaminacyjne sg wydrukowane
na nastepnych stronach.
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Zadanie 1. (0-1) IIIIl/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba /28—5 V2 + 271 jestrowna

A1l B. 2 C. 3 D. 4

Brudnopis

Zadanie 2. (0-1) IIIII/
Klient wptacit do banku 10000 2zt na lokate dwuletnig. Po kazdym rocznym okresie

oszczedzania bank dolicza odsetki w wysokosci 6% od kwoty biezgcego kapitatu
znajdujgcego sie na lokacie — zgodnie z procentem sktadanym.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Po dwéch latach oszczedzania fgczna wartos¢ doliczonych odsetek na tej lokacie (bez
uwzgledniania podatkéw) jest rowna

A. 1200 z B. 1236 zt C. 1836 z D. 3600 zt

Brudnopis
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Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba v 5V5 jest réwna

RN
Nl =
A w

A. 5 B. 5

Brudnopis

EEEE

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Liczba logg 4 — logg 32 jest rowna
A. (-2) B. (-1

Brudnopis
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Zadanie 5. (0-1) IIIIl/
Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Liczba naturalna 412 - 52 jest podzielna przez 20. P | F
Liczba naturalna 42 - 52* jest w zapisie dziesietnym liczbg 25-cyfrowa. P | F
Brudnopis

Zadanie 6. (0-1) IIED/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Warto$é wyrazenia x? + 10x + 25 dla x =+/2 — 5 jest réwna

A. 2 B. V2 C. 2—20V2 D. 62— 102

Brudnopis
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Wykaz, ze dla kazdej liczby catkowitej n liczba 7n? + 21n jest podzielna przez 14.
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Zadanie 8. (0-1) IIIIl/
Dane jest rownanie

3(x+3)(x—m)2x+4)=0
gdzie x jest niewiadomag, natomiast m jest pewng liczbg rzeczywista.

Suma wszystkich rozwigzan tego rownania jest réwna 0.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Liczba m jest réwna

A. (=7) B. 2 C.5 D. 7

Brudnopis

Zadanie 9. (0-1) IIIII/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Rozwigzaniem rownania

x+2 _ 2
3x—1 5
jest liczba
1 8
A. 3 B. 11 C. 3 D. 12
Brudnopis
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Rozwiaz nieré6wnos¢

3x2+4x>6x+8

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 11. (0-2)

Na przedstawienie w pewnym teatrze sprzedawano bilety wedtug ponizszego cennika.

CENNIK BILETOW

Rodzaj biletu

Cena w ziotych

Normalny

35

Ulgowy

25

Na to przedstawienie sprzedano tgcznie 200 biletéw.
Po optaceniu kosztéw zwigzanych z organizacjg przedstawienia w wysokosci 25% wplywow
ze sprzedazy biletéw organizatorom pozostato 4665 zi.

Oblicz liczbe biletow ulgowych sprzedanych na to przedstawienie. Zapisz obliczenia.

@

Strona 10 z 35

MMAP-P0_100



Strona 11 z 35
MMAP-P0_100



Zadanie 12.
Funkcja f jest okreslona nastepujgco:

x+2 dla x € [—4, 2]

= ={ —x+5 dax€(25)

Wykres funkcji y = f(x) przedstawiono w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y)
na rysunku ponizej.
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Zadanie 12.1. (0-2)

-1-2| Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie liczby w wykropkowanych miejscach, aby zdania
| byly prawdziwe.

1. Rozwigzaniem réwnania f(x) = 3 jestliczba ......... :

2. Najwieksza wartos¢ funkcji f w przedziale [2,3] jestréwna ......... :

Brudnopis
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Uzupetnij zdania. Wpisz odpowiednie przedziaty w wykropkowanych miejscach, aby
zdania byly prawdziwe.

1. Zbiorem wartosci funkcji f jest przedziat ..................... .

2. Zbiorem wszystkich argumentéw, dla ktérych funkcja f przyjmuje wartosci wieksze

od 1, jest przedziat ..................... )

Brudnopis
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Zadanie 13.

Funkcja liniowa f jest okreslona wzorem f(x) = ax + b, gdzie a i b sg pewnymi
liczbami rzeczywistymi. W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) przedstawiono
fragment wykresu funkcji f. Kazdy z punktéw przeciecia wykresu funkcji f z osiami uktadu
wspotrzednych ma obie wspétrzedne catkowite. Wykres funkcji f jest nachylony do osi Ox
uktadu wspotrzednych pod katem o mierze a (zobacz rysunek).
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Zadanie 13.1. (0-1) /
Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Wspdtczynnik a we wzorze funkcji f jest liczbg dodatnia. P F
Wspotczynnik b we wzorze funkcji f jest liczbg dodatnia. P F
Brudnopis
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Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Tangens kata o mierze a jest rowny

A. (—%) B. (—%) C.

Brudnopis

wInN
©
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W kartezjanskim uktadzie wspdtrzednych (x,y) wykresem funkcji kwadratowej f jest
parabola o wierzchotku w punkcie W = (3, —2).

Funkcja kwadratowa g jest okreslona za pomocag funkcji f wzorem g(x) = f(x + 1).
Jednym z miejsc zerowych funkcji g jest liczba 0.

Wyznacz wzor funkcji f w postaci ogoélnej. Zapisz obliczenia.
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Ciag (a,) jest okreslony wzorem a, = 3n + 5 dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Trzywyrazowy ciag (a;, aq¢, ai) jestgeometryczny.

Oblicz k. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 16. (0-1) IIIIl/

Ciag arytmetyczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
W tym ciggu a; =1 oraz as; = 17.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Dziewiaty wyraz ciagu (a,) jest réwny
A. 29 B. 33 C. 34 D. 37

Brudnopis

Zadanie 17. (0-1)

Ciag geometryczny (a,) jest okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Woyrazy trzeci i szésty tego ciggu spetniajg warunek as - a, = 18.

Uzupetnij zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu, aby zdanie
byto prawdziwe.

lloczyn a, - a, jestréwny ......... .

Brudnopis
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Zadanie 18. (0-1) IIIIl/

Dany jest tréjkat prostokatny ABC, w ktérym bok AC jest przeciwprostokatng oraz

|BC| =2 i |AC| = 24/10. Oznaczmy kat BCA przez y (zobacz rysunek).

10 ‘
"

A B

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Sinus kata y jest réwny

1 1 3 v10
A — B. 5 C. — D. —

v10 3 V10 11
Brudnopis
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Zadanie 19. (0-1) /

Punkty A, B, C oraz D lezg na okregu o $rodku w punkcie 0.
Punkt B lezy na krotszym tuku AC.

Kat CDA ma miare 50° akat COB ma miare 30° (zobacz rysunek).

D

<

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Miara kata ostrego BOA jest rowna
A. 50° B. 60° C. 70° D. 100°

Brudnopis
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Zadanie 20. (0-1) IIIIl/

Na ptaszczyznie dane sg cztery proste: k, [, m oraz n. Proste k oraz | sgréwnolegte.
Prosta m przecina proste k oraz | w punktach — odpowiednio— A oraz C.

Prosta n przecina proste k oraz [ w punktach — odpowiednio— D oraz B.

Odcinki AC i BD przecinajg sie w punkcie O.

Ponadto |0A| = 12, |OB| = 6 oraz |0C| = 8 (zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Odcinek OD ma dlugosé¢
A. 4 B. 9 C. 10 D. 16

Brudnopis
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Dany jest trojkat KLM, w ktorym |KM| = a oraz |[LM| = b.
Dwusieczna kata LMK przecina bok KL w punkcie N (zobacz rysunek).

M

\

K N

Wykaz, ze stosunek pola tréjkata KNM do pola tréjkata NLM jest rowny % .
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Zadanie 22. (0-1)
W okrag O o promieniu 93 wpisano tréjkat rownoboczny 7.

Uzupetnij zdanie. Wpisz odpowiednig liczbe w wykropkowanym miejscu, aby zdanie

bylo prawdziwe.
Bok trojkata I ma dlugosé ......... :

Brudnopis

Zadanie 23. (0-1) IIIII/

3sina + 4cosa
7 = 6.
cosa

Kat a jest ostry i spetnia warunek

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Tangens kata a jest réwny

A.

ool U

Brudnopis
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Zadanie 24.

W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) punkty A = (0,—3), B =(2,1) oraz
C = (0,2) sg wierzchotkami trojkgta prostokatnego.

Zadanie 24.1. (0-1) IIED/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Pole tréjkata ABC jest rowne

A. 3 B. 5 C. 6 D. 10

Brudnopis

Zadanie 24.2. (0-1) IIED/
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Srodek okregu opisanego na tréjkacie ABC ma wspétrzedne

fG9) s(h) c(h)  o(o-d

Brudnopis

Strona 25 z 35
MMAP-PO_100



Zadanie 25. (0-1) IIIIl/

W kartezjanskim ukfadzie wspétrzednych (x,y) dany jest okrgg O o $rodku w punkcie
S =(1,-3) iopromieniu 5.

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Punkt A = (4,—7) lezy na okregu O. P F
Okrag O jest okreslony réwnaniem (x — 1)? + (y + 3)? = 5. P | F
Brudnopis

Zadanie 26. (0-1) IIIII/
W kartezjanskim uktadzie wspotrzednych (x,y) dana jest prosta k o réwnaniu

y = —%x + 2. Prosta | jest rownolegta do prostej k i przechodzi przez punkt (2,—2).

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.
Prosta | przecina o$ Oy w punkcie

A. (0,-3) B. (0,—%) C. (0,—1) 0. (0,-3)

Brudnopis
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Dany jest ostrostup prawidtowy czworokatny, w ktorym przekatna podstawy ma diugo$é 8+v/3.
Krawedz boczna tego ostrostupa jest nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30°.

Oblicz objetos¢ tego ostrostupa. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 28. (0-1) IIIIl/
Stozek i walec majg rowne wysokosci. Promien podstawy stozka jest dwa razy wiekszy od
promienia podstawy walca.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.
Stosunek objetosci stozka do objetosci walca jest rowny

1

A. 17

C.

N =
W N
O
Wl

Brudnopis

Zadanie 29. (0-1) IIIII/
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Wszystkich liczb naturalnych trzycyfrowych nieparzystych, w ktérych zapisie dziesietnym
wystepujg tylko cyfry 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 (np.: 321, 555), jest

A.6-7-3 B.6-7-7 cC.7-7-3 D. 7-7-7

Brudnopis
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Zadanie 30. (0-2)

Dane sg dwa zbiory cyfr: X ={1, 3, 5, 7, 9} oraz Y ={0, 2, 4, 6, 8}.

Losujemy jedng cyfre ze zbioru X, a nastepnie losujemy jedng cyfre ze zbioru Y.
Nastepnie zapisujemy liczbe dwucyfrowg w ten sposéb, ze cyfra wylosowana ze zbioru X

jest cyfrg dziesiagtek, a cyfra wylosowana ze zbioru Y jest cyfrg jednosci tej liczby
dwucyfrowe;.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A polegajacego na tym, ze otrzymana w ten
sposob liczba dwucyfrowa bedzie podzielna przez 6. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 31. (0-1) IIIIl/

Nauczyciel matematyki po kazdym sprawdzianie poréwnuje wyniki uzyskane przez uczniow
dwdch klas: klasy IV A oraz klasy IV B. Na dwdch ponizszych diagramach przedstawiono
wyniki sprawdzianu ze statystyki, jakie uzyskali uczniowie tych klas.

Na osiach poziomych podano oceny, ktore uzyskali uczniowie tych klas, a na osiach
pionowych podano liczbe uczniéw, ktérzy otrzymali dang ocene.

klasa IV A klasa IV B
7 7
6 6
:5 5 ;S 5
[ [
N 4 N 4
> =)
c 3 ©c 3
o] o]
3 2 E— 8 2 I
1 1
0 0
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
ocena ocena

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest fatlszywe.

Srednia arytmetyczna ocen uzyskanych ze sprawdzianu ze statystyki przez
uczniow klasy IV A jest rowna $redniej arytmetycznej ocen uzyskanych z tego P F
sprawdzianu przez uczniow klasy IV B.

Mediana ocen uzyskanych ze sprawdzianu ze statystyki przez uczniow
klasy IV A jest réwna medianie ocen uzyskanych z tego sprawdzianu przez P F
uczniéw klasy 1V B.

Brudnopis
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Srednia arytmetyczna trzech liczb: a, b, c, jestréwna 2.
Srednia arytmetyczna czterech liczb: d, e, f, g, jestréwna 5,5.

Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposréod podanych.
Srednia arytmetyczna siedmiu liczb: a, b, c, d, e, f, g, jestrowna

A. 35 B. 3,75 C. 4 D. 4,25

Brudnopis
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Zadanie 33.
W chwili t = 0 z poziomu ziemi wyrzucono piteczke pionowo do gory.
Przyjmijmy, ze wysokos$¢ h, na ktérej znajduje sie piteczka w danej chwili ¢, jest okreslona
wzorem
h(t) = —4,9t% + 14,7t

gdzie:
e czas t jest wyrazony w sekundach (s) i zmienia sie od 0 do chwili pierwszego
uderzenia piteczki o ziemie
e wysoko$¢ h jest wyrazona w metrach i jest liczona wzgledem poziomu ziemi.

Zadanie 33.1. (0-1) IIED/

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.
Wyrzucona piteczka po raz pierwszy uderzy w ziemie w chwili

A.t=15s B.t=2s C.t=25s D.t=3s

Brudnopis
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Dokoncz zdanie. Wybierz wiasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Wyrzucona piteczka osiggneta najwiekszg wysokos¢ w chwili

A.t=15s B.t=2s C.t=25s D.t=3s

Brudnopis
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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MATEMATYKA

Poziom podstawowy
Formuta 2023 @
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